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VLADIMIR TARNOVSKl IZ 
ZAGREBA. HERCEGOVACKA 
nekoHko 


soy^klh 
■Sojui 12, 


lansIrBn ie 18. dscem 
avemfrskih brodova 
12, 13 I 14-. 


vio je u aveinru 48 8S30va. Os. 
navnl zadaa: prcvera > 4s|Atlvs 
nje usavrieinh brodskih sistema 
apektrografsko srtmanja polactl 
n<i rejona Zemtje. OpiSrtrtJi po- 
dsti ob)avl|eni su V tr. 19 -Ga. 
IsIcalM-. 

•SojiR — 13< 33 kosmonautlma 
Rjotrom Klrmukom .1 Valentijem 
L4t)e(levlm lansiran ja 18 decern 
bra 1973, godins I boravio je u 
avemlru 19 dana. OsnovnI zada- 

da, «peMK«onali>o snimanje po 
fedifMh re)ona povr^Me Zemlie 
I produJenje kompleksne prove, 
re brodskih eistema. (^slmUl 
podaci obiavlleni sj u -Galaksi- 
>1. br. 22. 

-Sojui — 14> sa kosmooautima 
Ravalom Popovldam I Jurljom 
Artjvbinim lansiran je 3. ijula 
1974. gocUne. Onl au predstavlia 
)l poaadu orUtalne stanice >Sa 
ljut— 3- ikoja je prettiodno 25 
juna 1974. godine lanalrana 4 j go 


Zemlje 

Poale patnasstodnevnog boravka 
na staidcl I uspeinog .izvrderria 
mnogobroinlh ■! veoma obimnlh 
nauemh zadataks, •So]uz-l4> je 
vratio koamonaute naZemlJu, 19. 
jula 1974. godine.. OpSImiji .po. 
daol 0 ovoj irksijl objavljenl au 
u br. 28 I 29 •Qalakslje*. 

MAGDALEMA SALDAROVA IZ 
STOJAKOVA moW da joj objas. 
nimo pojmove .^nodibkl I side 
rldla rrreseC" i navedemo tacmj 
vrednost brzine svetlosti. 

SinodlSkl mesec u astronomijj 

protekne lamedu dva uzastopna 
polo2aja planets IK Meaeca u 
odnosu prema Zemlji r Suncu 
(na primer, .izmedu dva uzastcp. 
ne opozlcilje ill loctrjukolje). Nje- 
govo trajanje je 29 dana, 12 6e 
sovs, 44 mlnuta I 28 sekunde. 


mak za kojl se Mesec, potazedl 
iz prsvcs odredene nekretnice 
(rra primer, neke zvezde), vre 
ca ponovo u taj prsvac. Njegovo 
trajanje Je 27 dana, 7 dssova, 43 
mlnuta I 1.15 sekurtd:. 

Brzina kretanja svetloatl u vs- 
kuunui dostile 299.792,5 kllome 

brzmi kretanja svlh eleldromag. 
netaklh talasa U svakodnavnoj 
praksl job se korlsti vrednost 
od 300.000 km/sek, all bi od 
nje trebalo preci na ptvu, jer 
■ a najpreciznijim 


PETAR 80LOZAN IZ ZRENJA- 
NINA, BALKANSKA 13. tnoH cl- 
taoce koji raapolaiu brojevime 
1. 2. 3. 4 I 5 .Qalskslje-, a dele 
da Ih prodslu, da mu se obrate 
Zeleo bl takode da Sto skorlje 
objavimo ilanak o osoblname 
supstanc tta lemperaturame 611- 
sklm apsolutno) null. 

Objavfjujudi vaiu tnoibu— og- 
las, napominjemo da cemo na 
Btojatr da u nekom od slededlh 
brojeva ohjavlmo 1 napis o 
obiinim osoblnama belljuma na 


podetke o planeti 


Srednja udaljenoat od Sunca mu 
|e oko 227,8 rrtiliona Idlometara 
Po veliiinl je sedma planeta, ek- 
vatorski pretark mu IzoosT oko 
6.800 kllometsra [083 Zemlji- 
nog), a polami S.7S4 kilometera 
4» znaes • ■ ■ - 


nu je spljostenosi 
lu dostite oko de- 


satlne Zemljkts rr 
oko svoj use okrene za 24 ca- 
sa. 37 mlnuta -I 23 sekunde. At- 
mosfera mu se sasloJI od 98 
odsto azote. I odsto ugljen — di- 
oksida I ne4to tragove klseonika 

I vodene pare. Srednja tempera- 
lure na njemu dosMze od —10 
do — 30*C. Verovatnoda o posto 
JanJu isk i prlmicivnlit obKka ii 
vote na Uarsu Je relativno ma- 
la Ipak, su istrailvanja, posled 
njs 2—3 godine, pomoCu ame 
rldkih I sovjelsklh automatskih 
meduplanetsklb stanica ponovo 
odivele te pretpostavke. 

Poiain .erne jame* Je u stva- 
ri aamo jedna od mnogih hlpo- 
teza 0 prirodi lakozvanog .Tun- 
guskog meteorlta. koJI je 1908 
godine izazvBO velHia razaranje 

II 6ija stvama priroda nl do da 
nas jo8 nlje otkrivena •Cme 
iaine< su, u stveii, bipotetidni 





zna kako radakeija ‘Galsksiie- 
dolaai do svlh onlh materijala 
I mformaoija koje se u neiem 
beaopJsu objavljuju. 

Deo matenljala dobijamu od 
naSh naudnika < strudnjaka, ko- 
jl Iznose svoje iskustvs i zapa- 
zenja. Drugl deo msterijals or- 
pemo Iz mnogobrojnlih naudnih 


sa u Evropl. francuski . 
naudnika* podeo je ds 
1865. godine. Drug! dasop 
lozofska dela>. koja Je iz 
KralJevskO naudno udri^i 
deo |e da Izlazi gotovo I 


Od 1682. godine u Lejpolgu 
su podell da iziaze >Naudnl za- 
pisl', Izdavall su Ih matemati- 
darl. Dve godine kaanjjs, u Ro- 
terdemu, bile su oanovane >No- 
vostl literatume .republika*, u 
kojima su Stampanl radovi prl- 
rodnjaka ditave Europe. 


prirtclp magnetofonskog 
zapisivanje zvukova? 

Prlnclp magnetofonskog zapl- 
sivanja zvukova nastao Je jo§ 
1699. godine, gotovo Istovreme- 
no sa Edisotuivini fonogrsfom 
Pronalazad Je danskl inienjei 
Paulsen. Godine 1899, on je gru- 
,pi evrppsklh fiziiars demonstri 



rao svoj prvi magnetofon. Zvuk 
se zapisivao ns namegnetlsanu 
delldnu bleu. 

FUzume se. kvalltet TsdaSnjeg 
zapsa nlJe bio zadovoljavajudi 
Zato Je pronalazad posle izve» 
nog vremena Izjavio da se od- 
ride svog otkrica zbog njegovog 
neaavrSenstva u odnosu na Edi. 
eonov mertod. 

To Je prIKdno redak skida] u 
Istorijl tehnike de Je earn pro 

uspeh svog otkrida. U stvsn. on 
nlje bio u pravu. Problem le bio 
u nedem drugom — u slabom 

van sneine ometaiude dumove 
zbog neravnomernog kretania ii 


Mellmo ditaoca de nam 
Iriima ubudude iaiju na 
naiu novu adresu: BIGZ 
— DUGA ZA >CalaksiIu«. 
Vojvoda Ml&lca 17. 11000 
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nauCna politika 

U specijalnom intervjuu za 
nai.lisc profesor dr. ing. 
Aleksondar Oedijer fovorl 
o tezama na$e nove naucne 
poiitjke i problemima doijeg 
razvojo nouke u nas 


U NASTOJANJU DA SVOJIM CIJAOCI- 
MA STO NtPQSfttOmE OBJASN! I 
PROTUMACI ClUSVe I VREDNOSTI WO- 
VE NAUCNE POLITIKE NA6E ZEMUE I. 
OOStEOWO TOME, SL02ENE ZADATKE 
KOJI Se POSTAVUAJU PRED OAUIM 
RAZVOJEM NAUCNIH ZNANJA STAV 
UENIH U SLUZBU UOBUZENOG BADA. 
REOAKClJA .GALAKSlJE- OBRATILA SE 
ZA INTERVJU NASEM ISTAKNUTOM 
NAUCNIKU I DRUSTVENOM RADNIKU 
- DR ING. ALEKSANORU DEDIJERU. 
PROFESORU TEHNOLOSKO-UETALURS- 
KOG FAKULTETA U BEOGRADU. DIREK- 
TORU INSTITUTA ZA HEMUU. TEHNO- 
LOGIJU I METALURGIJU. PREDSEDNIKU 
SAVETA REPUBLICKE ZAJEONICE ZA 
NAUCNE DELATNOSTI I CLANU ODBO- 
RA ZA KOORDINACIJU NAUKE I TEH- 
NOLOGI.JE SFRJ. PROFESOR DEDUER SE 
RADO ODAZVAO MOLBI REDAKCUE I 
SVOJIM OOGOVORIMA NA CITAV NIZ 
VEOMA SLOZENIH PITANJA OSVETLIO 
fWWOGE, JOS NEDEFINISANE ASfiEKTE 
OAUEG RAZVOJA NASE NAUCNE Ml- 
SLI 


— VI Hie. Braze prolesars. leden od onih 
ooslenike naie ngaine mith knil su na nal- 
nepoaretiniii nailn. • avniom slwCnom I i/ruS- 
'venom angaimanoiiu, nkliatenl a laimu- 
lisai'ie osnavnih poatavki I lets tiaie mve 
iiaaine polillke. Moiein II nam, keo elan OB- 
bora zt koardlnacllu naiike SFRJ laei kuit 
iu lo nsnovne lere na kuiima ie se ubuduie 
aiadlii DoPHka dalles 'Bzvaja oaSe naiike’ 

- Rftdoe vnrzlla fiauEne u JugO 

Odborn ponudena najliriij Cr.."'..";::: 

rad puhuIJSanja konadne verrije pfiln.;i su 
loi a sredi»an|u I u aadficima Odhora 9la|i 
da ce krajnjb veratja li-t- ravfkana do decern 

iiiggncih da se sriian^a nko toga kta 

naodna iioUhka u jKd.icii ietnl|i I ita D« 

n;aga upravo tra(>a trakiti u' sioitenoat- cMiava 



^Razvoj kroz 



tih I specihEnih inierssa, Jed i u svelu iiop- 
kle Raavoj nauks, njsn ulicaj > uticaji ns 
nj(j snmij naprosto su tako brnini da |s ' 
aanin stuaranje naudne politika - nauka. 
I ir jadna vaoina, veoma senotna, niulli i 
'nTard’ac-pllnarna nsuka koja povaauie veoma 
brofiia tnania, dak i hrojne stvaruladke veS- 

u celim Pripiemiti i usvojitl, stuga. |< ' 
islinaku savremenu nsudnu poiltiku niogi 
mil naidlre drudtvena sosga ]ei ja oo 
vuiium sinislu 's£l. retultal i svuievrsna SIN 
reZA NAUCMH I TflANSNAUCNIH 03JEKTI- 
VI2ACIJA I ANTICIPACUA POTHE6A U Ti 
UTETU DFIUSTVENOG BICA I NJEGOVOG 
RAZVOJA 

Nauka — istinska 
prethodnica 
bolje buducnosti 

rlAZVOJ KROZ NAUKU. no ra nauku 


novu inlegrrduCu logiku ukupnog ranoja. a 
iinic 1 svaka zdrave iiaudne politika Samu 


nas i pflhvall|iv. d 
da. ledan sveubuhvaii 
1. Salt-wara koji miagriSe OBlmi 
rada I ukasuje na potrahna i 
koniblnecl|e pntilivmh uptiinaln l' 
’i roakcljs 


. Istinaki 

opSt rsst 1 ratvoj u dublnu Naudna polltiki 
iipiitJ pnliHku. konipleksnog rarvola; oni 
pMSiale n|an pnrndn: deo, deo sveukupnog - 
pruisviidiiog. kulturnog ‘ drugug — rads, de< 
i.aNiM stvaranja Nn. kako |a lei o jednom 
diilKJk., STVARALACKOM CINU. kako |S refi 
■ IZBOHU USLOVlUA I POOSTtCAJIMA ZA 
SiVAfiANJE NOVINA. to sve nvo napred re 
r-.nno da bi NAUKA bda .sPnskH PREJ 
HUONICA 1 NASE ROUE BUUUCNUSn 



van iut, kao I sa broinlin u vremensknm res 
onradu raaliiltJni odgovompstlina Naucnt- 
politika treba. stugk, da buda iaraa naikira 
viilje I opredeljenja da sa dllav stvaralebki 

driiStvenog bids 

Da bl odgnvorln savrninennni sitdslu kon, 
kako napred rekoh. miplicira drnStvena poire 
ba 2S nauEnom pnimkom u nnJlni i savre- 
manim ualovlma uopSte. Odbor |s u vef 
pomaniitiim nacriu o naiiEnoj polRioi u Ju- 
goalavlll pokuSao da, najpre predInEi knn 

na avo| nadln vaE parafraziran - zsllm da 
ukratko, situira nauku u aavreninniim dmkivu 
(poloia). nnuka kao instromennt rpzvoia kau 
kohezmna snaga saoiouprsvn.tt druStvenih 
odnosa I elamsnat nadgradnje) ds uka2e nr. 



otio I oaKAA aacauiNNi coarus m 

uEnp^lehnoloSka ravotuciid u saMiiiupravnoni 
sociJalistiEkoin druitvu, osnovni ide|no-poli 
tIEki knlariluml nauEne pollHke u nas nsni"- 
tipravno organizovanje nauke i si. I da bi u 
glavnom delu. okrenuloni ka buducnosii. 

trstivsnjs u nas (tebnoloEki soc lalno eko- 
nui’isk- 1 humnnistlEkl. kao i npiis.kuliuin,) 

nn po pravilu nlje Jednnslavan' - iiaialote 
iM|am delu koncepta nsuEiie poUiike u nan 
iispostavlieiv su. rekoh, pnui.tetn' mlievi ii 


auku»ne za nauku...’’ 


nepos'ednljl Ijbor u kontekstu nauinlh I 
druitvenih polreba. U stvari, red )e o pvoje- 
vranom sistemu clljeva medu kojima poatoji 
velika medujaviaposl I ualovIJaaDat. Pfojlpi- 
ratu 98, u psnovl, naporl aa novu, prolzvod- 
niiu 'Bhaologlju, aa efikaaniji atvaralaeki (ran- 
afar ^nania, aa nove upravljaike metode ftd 
2a kual'rlet iivota, harmonlCan raavo], dina- 
niiaaufju obraaovanja I ubraanu akapanalju 
kiilture u celini, iJ tom cllju uapoatavijeni 
au I laveani prioritatl. foaebna delove pred- 
loga naudne polltfke Jugoalavlje dins projek- 
cljp raavoja aaudnog potancfjala u nas. n;e- 
gove organiaacija i efektuizacrje IktdrovI, 
aradatva, Informaclje), kao I earn mebaniiam 
koordiitacife raavoja. diaemlnacije I ekaploa- 
tacij- 2n8n)a u naa Raaradeal au I kopcepti 
maduiierudiia neudne aaradnje. Poaebnn — 
nauka I opdteiiarodna adbrarta. 

U calini, dakle, krajem godina maie ae 
odakivati da it naudaa palltika Jugoalavlje 
— a ona ciikako nija proat rblr naudnih po- 
litika republika I pek-aJinB u naa — pred- 
atavljati analan doprlnos u naporu da ubr- 
Zftino I (iSinimn eflkajniilm nai celokopan 


Ool|( rozvoj. nauk« — 
inceres druStva 
i udruienog roda 

Na nmogmi nauirtim ikupovims I sa- 
poaebna onima na kojlma su 
<»us-i/c; dliBli svol glas u odbranu ilste I 
idiat'H iiviiine aredine, iuo at mnogo putt 
0U‘‘ivu uiiperativiu radfev za Intardisctpllner- 
iilii ' nu/iW/sc/Jj/lnam/m priswpom u ava- 
*u.ii mtuci'vii: latraf/vao/u. Kollko it ova; 
un-,:ip mieidlaelplinamoatl. za koll se I eaml 
’vl" ivvaidnii 2a/Blele, biti zaatupllen u te- 
nuva nauiut pilltike JugoslavlleT 
Ipek aa krece takvih priatupa 1 pro, 
jskata i» ive vise Mialim da, neapravdanu. 
ov'lc uiiuaunv nervuzii vlie nego ito aama 
siiuaciia to zabteva Nema, naime. ozbiij 
m|a naudPB organizacje ko|a nl|e prevaziSle 
IHI •nioiiukulturnlr, •monospeclJallatidkl> pri- 
aup Nu naudna polillka za koju me pitate 
ide I dalje - one pleMra za otvaranja. dakle 
za banziinialiio i veitikaino povazivania na 
‘iram planu za povazivania — nalboljih' 

— On fi ce I u koK>; marl koncepciia iio- 
uCne ijulilike fiigoalavlje vodili raf.una i.- 
kompleiiieiiwniuall programs nsiitnog rozvuia 
9vs/te w' iinadi •‘ocl/allallikih rtpuhllka^ 

Ovu mada m prethodne niau lakK 
vaSz. pitanja je veoma taSko a odgovoi 
l« |oS tezi Principljelno, predlog poUtika, is- 
ima Vila implicite, pledira na 9tvaren|e di» 
parguvamh -uzornih canlara- i aistema veze. 
All, putuvi nada bfti Jadnostavnr — naproalo. 
malu le msdusoPnog poznavanja. Time > volze 
za konoanlnsaniem i uemeravaniem na oava 
jania -u dubinu- A. oa iaiost. nema |oS m 
• vehkih projekata- od opSteg . znaden|a (ku 
kufuz • polioprivrada uopile. enargija t aner. 
geiaki siatenii siataml sredine. kompjuteraki 
sisiBim, gradska podmdja, vodam rasursi. 
kompleksfii dinamidki aistami. ltd ltd — 


pnmara radi] koji bl atimullkude delovali na 
opredaljenla u skladu aa snagama i prlori- 
letnim potrabama avoje aradina, ali i na po 
vazlvanja na bazi kompetpntnosti I korrtpla 
mentarnoetl. Razume ae I — kvalitata Pred- 
loZana naudna polltika unoal doata nuvog 
avetia u ovu problematiku i treba odeklvst' 
zdravlje korake 

— Koliku na ko/e nad/;iB, u kom obimu 
I sa kakvim stvamlm tiekllma Jugoalavlls 
denaa udestvujs III aaraiuje u mmunaiod- 
nlm naulnlm prolaktima? Kakav je nai dalii 
Interes za nauinnm aatadniom na merfun-r- 

- flefii 6u olvoreno; na ovoro planu aivo 
rj atoje bolje nego na domadem Sarednjc 
naia nauka kroz ave modalitetc prisutne ir 
avetu aavremane nauka (a inten2,vnijB. - ue 

I dovoijna. niti pu aadriim i afektiina na^'u 
IJa - n«gu Stu la'tu aludal u zamlji Hai 
ljudi udiaze nama dolaze. inianin pro|ak'i>n 

II okvihmH biluieralna i niultllateralnK bbPb'I- 


9a inauguriaanlm potrabama u naucl I teh- 
nologiji, all i u odnoau na nai razvoj. dakla 
atrataika cilieva n kojima earn vad govorlo. 

— kao pie{i<adnlk Saveta republlike zs> 

re, u /admafvenof prlllcr nsudnjka I druitvt' 
jrnog radiilka ko;i tazr. nauina polillka sada 
Ireba I da ofivoivorl I naposredno prlmenl 
u prstsi funkii/i'ni'sn/e novog slatema orga- 
nizadie ‘ IlnBiialrtnla nsudnog zada u SrUI' 
Ko le. po vaiHii, mlilienlu, dulan da u tom 
novoi'i al»ten-u obezbadi Interea ds/Jag na- 
uinog razvol- u Sf? Sri//;' 

- Mialim da ae to I Iz moJIh doaada&njlb 
radi moglo zakljudltl. naia cefokupnu druit 
VO udruZeio rad j prvom redo Rakoh vad 
druitvem real > razvoj moguda ja obezbaditi 
0 aavramannn usiuvima aamo kroz nauku 

xzv 'r-zi'l'ialiij /aktor razvoja 2nanja. novu 



^Razvoj kroz n.auku j 

ne za nauku...^ i 


2 nar>]e. ]9 i — nov. svoievratan, reaura Stu- 
ga. ne treba atvaratl dIfeme oko loga k" 
treba da obezbedi Interea za daljl razvoj 'I'l 
uke u naa. Dllema, naproato, nemal PItanJa •. 
eventuatne. dlleme lavijaju as same na clanu 
— kaks. Naaludujete ved, putava Ima mnj 
go. 4reba. medutim izabratl — na}bol|l. N. 
tame, na njegovom otkrivanju, upravo 


Kako obezbeditt sadainjost 
i pripremiti buducnost 

— Kako £e se u novim aelovime vrilli 
programlran/e nauinog Islrallvanlef HoSe li 
aa to programirania vriltl u Republlikol za- 
lerlnlcl za nauini rad. Ill pak u ‘granaklm le- 
lednleama’, dok de ae u Republiikol aamo 
uaaglaSavBtl program/ / planovl? 

— Program/ranje u nauci lira svojih ape 
clfl&noatl. Ja aam. latina ne direktno, ukazao 
na avu sloienoat bI6a koje zoveiro neuka 

— na njenu •unutraSn/u- prirodu I zakonitoa- 
ti koje |e oplsuju, kao i na njenu •apoljnu* 
prirodu. njene interaktlvne veze aa tokovlma 
razvoja drudtva. sa celokupnim trandom raz- 
vo|a Inovacija u avetu i potrebama naieg 
druitva da dril odredeni korak. Polltika nau- 
ke. kako rekoh, Ima za dutnost da uapoatav- 
l|a. oslguarava ravnoteiu Sitavog tog alo2e- 
nog Integriaanog naubno-tehnoltikog aiate- 
ma. U atvari. da odgovorl na pllanja: Kako, 
imaJuCI u vidu SADASNJOST. obezbeditl naj- 
bolje upravijanje poatojedlm snagama. I ka- 
ko. Imajudl u vIdu BUDUCNOST. obezbeditl 
nalboljl razvD) I progresivnu adaptaclju ana- 
ga u odnoau na atrateSke clljeve razvoja u 
naa? U torn dinu — Izvanradno sloienom 
dinu. u tome kako lednovremeno OBEZB£- 
DITI SADASNJOST I PRIPREMITI BUDUCNOST, 
I Ie2l auitlna naubne politlke. oanovni Inapl- 
ratlvnl I Inaplruiudl njen sapekt. U atvari, i 
odgovor na Vaie pltanje. Jar. ne gubimo 
Iz Vida da )e prograiniranje aamo navi korak 
dalje u konkretizaciji taka postavllenib cllje- 
va. Ko da ga vrSItl? Pa. jaano Je, Slnl ml ae 

— udruJenI rad kroz razne forme I akclje. 
kroz dogovore I aporazumevanja, putem Ini- 
cljativa koje se susredu. InloljatIva nauka i 
drugtti delova udruienog rada. U ditavom 
tom pDslu algurno la da da odgovornost za 
to da -zemlja uvek sutra Ima vile nauka 
nego danes- bitl u najvedem stepenu na no- 
voj Intaresnoj Rapublldkoj zajednici za nauS- 
na delatnoatl. kpja treba da obezbedi rein- 
tegraclju cellne druitvenog Inlereaa za raz- 
VDJ kroz nauku. Sve druge forme — granske 
t all&na zajednlca — nesumi>|lvo da svoje 
vrzija. potrebe. koncapte Interpollrati u ovaj 
jedinstveni koncept. podrazumavajudl pri to- 
me I anatna krltlCka prelapitivanja oportuno- 
sti. Prlznajemo — bide to vraiki teiak all I 
fzazovan poaao. 


Integrisanje — 
imperativ napretka 



onl postepeno odumretl? 



— Db. ! dobrn IB Stn *n vac ni|e -lamo 
briga -uskih profeslonalaoe* kto pltanjp stva 
ranje zdravlb tposobnlb savremeno nrga 
nizovanlh i vodenlh islraJivadklh insmucija 
I u naa postaje — lavno Mogu red! dt, nismu 
Imali anaga. z aamlm time nl ii.apaha na 
ovom planu Ima. ne malo. Jol uvek iluzl|B 
da ae. nf pr,m*r. i u tebnologiji mote atva- 
ratl (misllm ns pul do 'novaeija — prva ko- 
mercijalne orlmena novlne aa uapehoml u 
okvlrlma Jadne apeoljalnost! Hi u grupi od 
2 — 3 Btrudnjaka Zetim. r ditav alatem .atl- 
mulaclje je pre •atlmulaclla-. ne uvaiave je 
princlp SISTEUATSKOG multldlscIpUnBrnog 
- ... ,. ijijji narazdvojlvo vazan. 

.a nauino-tabnoloiku reve- 

luclju I ava njena Impllkaclje na prisutnu 
dliiamiku atvaranja novina Razultst. uz avr 
drugo vezano za prlautnu -Start— Stop- In 
-iku u atvaranju novina. nlje nepoznal i on 
3 dellmiSno odraiava u vaSam pitanju fu 
nadoj stvarnostl) all. na iaioat. u daleko va- 
doj ir— 


loglji u nas. Svakako nspovoijnom. nagatlv- 

Cak I u mnpgim prirodnim naukama 

ja mlallm da de naporl kllme koja pro- 
ilmaju udrutlvanje rada u naa, SItav trend 
samoupravnog povazivanja. etavltl I ovo na 
dnevni red. Ml u Srblji moramo Sto pre da 
atvorimo ^iallla slalematakog atvarenla- 


I. hamlja. alaktronlka, maSinstvo, . 
Industrljakl komplek.Bi. matamatlka-mehanlka, 
falologija. fizika. i d- iniegriaanje. samo- 



upravno povezlvanje. sislematsko atvarame 
Je imperativ napretka. zedatak koji ne >rpi 
daija odlaganja Insde. aufarhije je sama po 
aebi nonsens nema nl povezivanja sa -ve. 
likom naukom- nema adeptivnog, p-avovre- 
pg i stvaratadkog tranafara, dakle ukljudi- 
,3 u tehnoipike tokove aa izgiedima n- 
konkurantnoat. Ostade da dpmlnlra — -pan 
■ ^ oponaSanje I sterili 

— Naia druiivena iannoat /od <i//e dovoli- 
no upoznata kako de ubuduca lunkclonlaali 
mehanlzam llnanalranla I programirania n.. 
ka u SR Srblll preko Intereanlh zaladnlca. 
Mogv II aa o radu tih zaladnlca nar 
'noatl vei aeopStItl I prvi rezultali. / 
kustva I aeznaniB? 

— Sada ate me, orlznajem, pomalo uple- 
dlli. Pa, Rnpubliaka zajednlca za nauini rar 
ae ved u toku zednjih godinu I po dana • 
nekollko navrata obradala Javnoati: prekc 
lednog aavetovanja, prako brojnlh publlkad 
ja, studija. panel-diskualja, nacrta i lomi 
slldno. U avim ovim aktima bllo Je reil. rfi 
I predloga. koJI au obradivall I pitanji 
. amlranja ; flnanslranja. Dakle. ovo nlii 
neooznata materlja, III — on 
dii bude a obzirom na do se 
Da ne prejudloiram — bide, 

Vina u ekiadu sa terdencijema . 

druStvu, sa novim druStveno-ekonomsklm ud- 
ma 1 procBSima udruilvanja 1 razmene 
I. U toku slededa 2-3 meseca o aamom 
mebanizmu da bitl rail — predloga, disku- 
slje I uavsjanja. Stoga, bll2e u tom vremanu 

— Nema nikakva sumnie da de udruze- 
7/ red preko ovih Interesnlb zajednlca flnan- 
alratl naudna latraiivanla za kola la aem 
nepoaredno zafnfereaovan. Pastavlla sa, me- 
dut/ffl, ozblljno pllanle flnanalranja, pa dekla 
I sudblne lundamentalnlh Islraihranla u ob- 
lastima drultvenlh I kulturno-lslorllskih naur 
B za kola udroleni rad nema neposrednl In- 
area? Kako 6e ae finanalratl da/// razvo/ 
'vih nauka? 

— Ja sam, aloildate as. u prathodnom 
pitanju najevio dogovore oko kompleksnog. 
sveobuhvatnog mehanizma flnanslranja, k- 
na iaioat, nazivate investlranje u i 
novi odiuiujudi resura — znenje, nauka 
naa. Samim time najavio sam l naiine a 
mulecije druitvenlh I kulturno-lstorijskih ne, 

‘ ' ; le pomanull. a koje niko I nikada 

nlJe Izdvajao iz cellne nauinog atversnjc 
' I brige ceiokupnog udruia. 

I. rte. neme bpjazni da neko Iz apek-' 






.. ..va za divergenclju, dezintegraclju, zi 
terdlBcIplInarno raaCIsnJavanje. danes se 
iltav napredek oaniva na upravo obniuiom 
procesu. na reintegriaanju. aintezi znanja, 
"■•'a. fade uopSte. Naudne discipline u na- 
rrame ave vISe konvergiraju (bioflzlka. 
blohamija, flzlika hemlja, matemstika— eko- 
nomlja. ltd., ltd.). Nema, zaiate name osnove 
-a strahovanje od pogreini/i poteza Razume 
:e, ukollko niste priaielica llnaarnog ne| 

:a u uBiovime Ipsk ogranidane maierljalne 
oanove rada i reprooukcije. Dakle, bide r 
liiltih dlnamlka. naudno ualovijenlh, all o 
ivuda. u avIm zemljema priautns. 
le ja, verujte, mislim na calinu apaktra 
e a ne konkretno — ako se i de nealu- 

omanute druitvene f kulturno-latonjske 


MEBUNARODNI 
ODNOSI 
Ekonomska saradnja 
nesvrstanih 
Rise; 

Aleksandar Milinkovid 

— poluga razvoja 


]\AUKA 


U SKLADU Sd PRtPORUKOM KOORDI- 
NACIONALNOC BIROA NlSVRSTAmH 2E- 
MAUA. U BEOGRADU IE OD 9. DO 13. 
SEPTEMBRA ODR2AN SASTANAK SE- 
DAM ZEMAUA KOORDINATORA ZA 
EKONOMSKU SARADNJU NESVRSTANIH 
I OSTAUH ZEMAUA U RAZVOJU U 
SVIM PLANOVIMA NESVRSTANIH NA- 
UKA ZAUZIMA ZNACAJNO MESTO 


Jugoslevila je proSlog meseca bila doma- 
din JoS iednog znaialnog skupa nesvrstanih 
u ovoi godini. PrsdstavnicI Alzira, indlje, Egip- 
ta. Indonezlje, Cajane, NIgeriJe I Jugoalavlje 
aastali au se u Seogradu red! koordlnlranjs 
I podstlcanja medusobne aaradnie na polju 
nauke. lehnologlja, ekonomije c mtormatlke, 
kao I druglh obllka aaradnje jsvojenlh u 
Programu akcl]e na Cetvrtoi konferenclji ne- 
avrstanlh ir Alilru. Posle mlnisterakog saa- 
tanka Kaordinaclonog biroa i Specijalnog za- 
sedanja Ganeralne skupStlne UN aazvanog 
na inicijativu neavratanlb. ovo je jci jedan od 
koraka nesvrstanih u konkretnom akdonom 
delovanju, 

Etika ekonomskih odnosa 


Naio) javnosti ved su dobro poznate dinje- 
ttice 0 Izuzetno nepovol)noni polo2s|u zemija 
u razvDju, o tahnoloikom Jezu ko]l se proSI- 
rule, o diskriminatorskim I eksploatatorsklm 
oiinoslma koji se tu jevljaju. Pomenimo samo 
nekellko pokezateija: _ 

Zbog ogromnlh ekonomskih rezlika (samo 
NBD po stanovnlku krede ae I u odnosu 
1:2000), stalno raste zaduisnost nerazvijenih 
zemal]a. Spol|n]a dugovanja 97 nerazvijenih 
naclja sveta popela su se od S mllljardi u 
1955. godlnl, na preko 40 mllliardi danas. 
Konstatovano je I neprekidno smanjenje po- 
IJoprlvredne proizvodnje u iredem svetu, ne- 
suprot sve vedem porastu broja stanovnika. 

Jedan od osnovnlh uzroka ovakvog stanjs 
leil u dinjenicl da ae sva slla znanja I tehno- 
loiklh sredstsva nalazi u rukama malog bro- 
Ja naroda kojI ne samo da ne iele da pruie 
pomod.'ved u toms vide mogudnosi da |oi 
vlie utvrde svoju nadmod. >K8da Jedan dovek 
u razvljenoj zemljl potroSI za 6 meseci kall- 
ko dovek Istih prava I vrednosti u jednoj ne- 
razvijenoj zemljl tokom celog fivota, onda 
nlje red samo o neravnopravnlm ekonomskim 
odnoalma. vec o humanosti I etldi savrame- 
nog sveta< Ova Izjsva eglpatskog predstavnl- 
ka ns Savetovanju u Beogredu, moids najbo- 
Ije karakterlie gordinu, all I odiudnost nesvr- 
stanih zemalja da sa poslojedl odnosi u sve- 
tu ito pre konkretno msnjaju. 


Strateski ciljevi nesvrstanih 

U svom uvodnom reteratu ne Savetovanju 
Krsta Bulalld, predsedavajusi savetovanje I 
generalnl direktor Saveznog zpvoda za medu- 
narodnu naudnu, prosvetno-kulturriu ■ tehnld- 
ku saradnju, ukazao je na osnovne pravce da- 
lovanja zemalja-koordlnatora. Nauka • tehno- 
logtja, po njegovlm redima zauzlmaiu sve zna- 
dsjnlje meato u svetu. posebno u zemljama u 
razvoju. Transfer tehnologlje I znanjs u ove 
zemtje desto Je blo prepuiten stihiji trzidte. 
De bl ae to ubudude. Izbeglo redeno js bide 
potrebno da se daflnldu kljuini i stratedki 
prablemi u ovoj oblastl. Bufajlc |e zatim iz- 
nso nekollko problsma u vidu projskata koie 
Je predlodlla Jugoslavlja keo jedan Jd xoor- 
dinatora za medusobnu saradnju nesvrstanih 



Pre svega. mora se prlstupltl zajednidkom 
Istrailvadkom rsdu I primeni rezultata na 
podrudju tehnologlje. Zsmije u razvoju ved 
raspolatu odredenim naudno-fstrailvaiklm 
kapacitetima. Prema podaclma UNESKO-a, 
samo u AfrIcI postojt preko 700 naudno-la- 
tradlvadklh Instltuta. Medusobna saradnja u 
Skolovanju i obudavai^u kadrova predatavlja- 
la bl drugl mogudl projekat, Vadnu oblast sa- 
radnje I prutenja medusobne pomodl mogis 
bl da dim reforms I prilegodavanje naclonal- 
ne obrazovne polltike potrebama razvoja. Sa- 
radnja I pomod u stvaranju sopstvene tabnr 
loglje, kao poeeban projekat, blla bl od vel 
ke pomodl zemljama u razvoju. Mnoge o 
ovih zemslja ved su uspele ^ sopstvenli 
naporims dcdu do novlh I orlglnalnlh naudno- 
tehnolodklh reienja, pa bl ubudude trebslo 
villtl ustupanje III prodsju po preferencljal- 
nlm cenama ovskvih tehnologlja. 


•Ml smo u JugoslavIJI Izraditi katalog 
Inovscija sa kojima rsspolazu nada preduze- 
da. Takode smo spremlll pragled inovaclja ‘ 
tehnologlja za koje su nada preduzeda zalnte- 
reaovane da Ih doblju i korlste. Sye ove |)o. 

me u razvolu-. rekao |e BulaJIc. 

Optimizam i samopouzdanje 

Jugoslavlja, kao nesvrstana i zemija u raz- 
voju. ved dim vellkl doprinos Idejl o medu- 
sobnoj saradnji ovIh zemalja. Trenutno je Oo 
radu u zerpljama u razvoju oko 750 jugoalo- 
vensklh strudnjske. Kod nas studlra nekoliku 
hlljada studensis iz ovih zemalia, ud kojlh 
su 950 stlpendisti nade vlade. U ekonom 

«eg uvoza Iz zemalja u razvoju 116.2 odsto). 

premaluje 233 mlllona dolara, Sto dim 604 
odsto svih ugovora naSIh preduzecs za 1974. 
godinu u Inoatranstvu. 

Posle detvorodnevnog zaaedsnjs donet je 
dokument a preporukama za predatojedi 
skup mlnistara inostranlh poslova nesvratanlh 
zjemaIJs. uodi 29. zasedanja Generalne skup- 
Stine UN. Redeno Je da su do aads udlnjeni 
krupnl koraci u razvfjanju medusobne sarad- 
nje, a polltika nesvrstanostl vril sve vedi uti- 
CBj na razvoj medunarodnih polltldklh i eko- 
nomaklh odnosa. 

U razmatranju praktidnih puteva za spro- 
vodenje Programs akdlje. ne sastanku su raz- 
radenl mnogl konkretnl projektl u oblastl tr- 
govlne, Industrlje I trarsporta, flnansijske i 
monetarne ssrednje, nauke I tehnologlje r na 
podrudju medunarodne aaradnje ze ekonom- 

U oblastl nauke I tehnologlje. preporude- 
ne su mere za orgsnfzaclju zajednldkog Islra- 
tlvadkog rada, obrazovanje I kvallfiksclju 
kadrova. prilegodavanje obrazovne polltike 
potrebama razvoja. razvoj I primenu doma- 
de tehnologlje. poboIjSanje uslova kupovine 
tehnologlje I drugo. 

Nauka zauzima znsdsjno mesto u svim 
planovlma nasvrstanlh I zemalja u rszvoju, 
Kao Sto rede jedan od udesnike akupa: -Ml 
moiemo bitl ekonomski samostsinl jednog 
dana, all za to moramo razvltl^ylastltu nauku 
I tehnologlju*. Skup u Beogradu pomogao Je 
da se Jasnije odredi l uloga zemalja koordi- 
natora u realizovanju ovakvlh clljeve, a opti- 
mizam I samopouzdanje koje su tads pokaza- 


VAZDUHOPLOVSTVO 



Smotra 

dostcgnuco 

vazduhoplovne 

tehnike 

PiSe; 

Millvoj Jugin, 
dipl. \nft. 


Vvi je postslo uobiealeno da si doslednji 
novitetl u oblasti autcmobilizma mogu vldet< 
na lakozvani'ii •nrsii>liernlm<. aFirmlaanIm 
^zloFbama u svetu Slidan le >lu6a) I sa doa- 
tignjdima ii vazduh9plovnc| tehnici U temp 
pradnlabe dve izldiba kola sp avaka godina 
naunianieno. adrSai/aju u Pariiu i Farnborou 
(Farnborougbl. blizu Londona 0>ragodiSn|a 
vscduhoplovna amotra pod nazivom -Fambn 
to 74. nljp proila bez izvaanlh .oramlleta. . 




p avoga usrojll 
—London koji 


akid* Raatojanjp 


t'. -ill ja avion tadangul. tadi oonjanja go'i 
0 latu rnorao da silazl na 9.000 ra. Dn 
t'iin|Hvan|p .|e >zvriano fzned Allantlka ponio 
Cl. valikog [ranaportnog avfont — Cisietnp 
Kf - -19$ Ain aa uzma u obzlr vramanski pu 
||.l..•l neopnndaii za ovo punienja. izlazi da la 
SF - ?i leieo brzinom od oreko J.SOO km das 

i.i.v n’ldbdavanla goriuom, ovaj avion moza 




ori poietanju je oko 77 lona duzina 


IVa nebii 



CITAOCI$LA aALAKSIJE OD POS.ADE 
MAII J; POSVETA DV03ICE PILOTA 
KOJI SL' POSTIGLI SVETSKI REKORD 
L BRZINI I VR£ME\'D PRELETA 
ATLANTIKA, \A AVION'!' SB— 71 


snazna motora aa naknadmm aageavanjen'. 
razvildiu potlanu Silu Od oko 14 tons 


odnoaa se na uaavrJavan]e pnznatih, poalole- 
filh BViona, bllo da ae radllo <■ avionima aa 
vartikalnim poletanjem • slalaniem III o vell- 
kim putnISkm dilnovima kojl tek praianduju 
da ae poiave u vaCani brnlu na vaiduSnlm 
llnljama iirom aveta. Upravn n oblasti put- 
niOkIh aviona poiavlla an aa dva -suparmka. 
na svetakom trSlatu To »u bill Lokidov TfllS- 
TAR, pradatavnlk preknokeanakB vazdiiho- 
plovna Industrlja i evropaki ERBUS. avion u 
kojl vazduhoplovne induatrlp nnknllkn evrop- 
ak& zemaija, pra avags F'ancuska i SR Na- 
m^ke. polatu valika nade U konstruktlvnom 
pogledu oba su ana posladnis reS vpzdubo- 
plovna tahnlke .tihih* aviona 6l)i niototl Iza- 
zivaju dalako manju buku od njlhovlh prat- 
hodnika. Takoda au ubs predvfdena da noae 
do 300 putnika ? obzifom na akunomake 
prillka u svetu. madutiin. ov avetskoj pozor- 
nid onl poataju ogorOem suparnici u ielll da 
navoje ill- Sin* irilStr 


N' ovoga pula i.aravno nije izoetao po- 
. .a britensko-francuake industrije. nadzvuSnl 
puCniOki avion -Konkord*. kojl. prams po- 
-'--’njlm Informacljama Iraha da sa ukljudi 
dovni aaobraca) sledece godine. Njemu 
je pripala Oasi ds avakog dans otvara letadkl 
deo programa efektnim nadletanjem piatv na 
maloj visini Foseono dZIvanje za gledaooe 
prirsdivala JS dkrobatska grupa engleskog 
vazduhoplovatva -Crvana strale- napcgrail- 
' grupnim i poledInaCnim akrobadjams u 




Farnboroa 






ERBUS — NOVI EVKOPSKI Pl 'IMCKl ,<U(i Cl ISIKl M l)\\'\(l PUCEO DA SAOBRACA NA SVOJOJ PRVOJ 

I.INIJI LONDON— PARIZ 


DEMOGRAFIJA 



U Bukurestu donet plon 
akcije o stanovniStvu 


•J BUKURBSTU JE OD 19. DO 30. AVGU- 


STA ODR2ANA TRECA SVETSKA KON- 
FERENGUA O STANOVNISTVU. NA SKU- 
PU JE UCESTVOVALO 3.200 VLADINIH 
DELEGATA. OKO 2.000 POSMATRACA 
BLIZU 1.000 NOVINARA 12 136 ZEMAUA 
SVETA. VEOMA JE ZAPA2EN RAD JU- 
COSLOVENSKE DELEGAClJE, CIJI SE 
MNOGI STAVOVI MOGU NACI I U 
SVETSKOM PLANU AKCIJE 0 STANOV- 
NISTVU. KOJEG JE DONELA KONFEREN- 
CIJA 

•Praktlina iakuatva I nau£na znanja o ala- 


Strateg 

demografs 


^(anovnlStvu, koja |e c 
la u Beogradu*. zapli 
predaednik Republika 


e dalje u porucl. 


mogu odvo]IM od dru9tvenog utlcaja na prl- 
raSta). migraclie, velliinu. saatav I razmjai- 
tj atanovflistva . . .> 


Deiurni sveznodor 


Pored vellke sale u ke|o] au se odraza- 
vala zasedanja. tokom ditave konferenclje 
deiurao je .Sveznedar- PLATO. Svo)lm Im- 
presivnlm znanjem nametao se take neode- 
IJivo da se malo ko uzdriao a da mu na upu- 
ti pltan)e. Kada bl u Bukuradnj dobro zadaLsk 
on )e, take red! u )stom tranutku. podatke sa- 
drzane u pitallel ve6 -ukratlo*. ■samleo- i 
•sazvakao. sa onima u svojo) mamorill na 
Unlverzltetu u lllnolau. SAD. Saobradajudl 
preko kabla. pobeo bi. Irenutak kasnije .da 
na ekranu Isplauje odgovor radoznallm uies- 
niclma Istorljskog skupa o problemima sta- 
novnlltva. Ako bl dobio vraSkl teSko pitanje, 
PLATO na bi odgovorlo odmah, ved pismano 


0 Je bl- 
0 da bitt 
vl asdai- 


aabl orlbavlo dokumenlaciju*. 
to, na primer, kad smo zapltali 
atanovnldtva na svaiu ako se ] 
n)a tendenci|8'rasta kao rezultat doasdadr 
razvoja I sadaSnJIh populaclonlh polltlka ... 
ko su ih •snimlll- u pojedinim zemljama 
iatre^ivaSi UJedinjanih nacija. Evo dta |e '' 
govorlo PLATO: 

— Ako Dstane pri aradnjol varijantl i 
cans bududeg rasta stanovniltva. kako 
Je izraSunalj ekspartl OLJN, — odnosno 
radunlo! po kojoj bl prirodnl prlraStal u 
n|e rezvljenlm zemljema trebalo do t9S5. 

nim zemljama Ispod 0,9 godidnje — proai 
svetski godidnji priraitaj iznoslo bl ot 


r; 


Svetskd atanovnidtvo, koje je u 
1 iznoailo oko 3,800 mllljarde. poraalo 
mo za 850 mlliona, odnosno na 4.666 
rdi — umeato sa po 2.0 godidnje na 
. odnosno za 1,073 milvjarde vide. I 
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ija protiv 

ike eksplozije 



^Dm kontlnentu. kojf se u sledeiem trenucku 
pojavlo. odredill >pravl* region (iuinu Evro- 
pu, na primer], pa onde ponovo pratom do- 
dlrnuti odgovarajudu taiku na ekranu da bi 
ae pojevlla naia zemija ltd. 

Tako atno mogll. takode aa tran oka. aaz- 

11 


bile -na anaal* 1970. godine oataiu neprp- 
menjane. odnoano da ae man|aju prama do- 
aadainjoi dinamicl. Ako bl. dakie, polaaedl 
od procene da |e 1970. godine u JugoalavIJi 
bllo 20.370.000 atanovnika, 2ene u svom far 
tllnom dobu (od IS. do 4S. godine) radale 


Ako bi ae, medutim, povecao eroi dece 
na svaku aartu aa 2,4 na 3,0. a aradnje 'ra- 
janje kivola povlallo u proaeku na 75 godma. 
onda bl ukupan broj atanovnika Jogoaiaviie 
iznoalo; 




] Strategija protiv 

I demografske 

eksplozije 

1980 ' 23.1 10.000: 2000 : 29.090.000: 

1990 26.040000 : 2010 ; 32.630.000.. 

Hrano i energija 

Unogo Je verovatnije. medutim. da 6a Ja- 
ne u avom fertllnom debit, s obziroin da aa 
Jjgoslavlia nalazl u takozvanom proceau da- 
mografake traiulcije (opadanja amrtnoatl. na- 
roOilo ado)6adi. opadanja natalltata. pralazak 
od nekotrollaanog ka konirollaanom Jani- 
liletu u brakovima. promena u alarosnoj 
atrukturl atanovni§tva kao poaledici demo- 
grafakog procesa ataranja. ild). radatl u pro- 
aeku manje dace nego danas. PLATO Je. tako. 
na nai •pradlogi Izradunao ita bl bilo ako bl 
ae u toku pel godina — od 1975. godtna — 
pomenuta atopa radanja aa 2.4 amanjila na 
1.8: 

1980 : 21.640.000 2000 : 22.870.000 

.1990: 22.310.000 2010: 22.S90.00C 

I lake dalje — ava manje i manja. 

Polazedi od tih crfara. mogll amc da — 
pomodu kompjutera — izraCunamo, kollko b. 
u to] ill ono) kombrnaclji lanoaile godidnja 
potrebe hrane (baz kvalltetnog poboljdanja: 
I energiie Polazeci od aadainjib demogral- 
skik varijabll. Izradunavall amo kollko bi se 
u SPRJ poveOale potrebe za energljom akc 
bl rasle sada9n|ani rtopom (1670. godlne) oc 

3.7 odsto godlinje. ako bl aa aiopa amanji- 
)a na 2.0 pdato u toku naradnlh 9 godina, II 
raala tempom od 11 odato godiinja (za 1970 
godinu uzeta Je osnova tOO)- 

980. 199D 2000. 

164.4 25S.7 389.7 

144.7 189.9 2445 

178.7 179,1 447,2 

Naia radoznaloat nlje blla time zadovolje 
na Hteli amo da znamo ava I o nailm su. 
aedima, pa I to tome kad Ce, na primer. 
Uekalko sa danainjih 50 mlllona atanovntka 
i atopom prlraStaJa od 3.4 preaticl SAD. ko- 
Je au 1970. godlne Imale 2428 miliona ata- 
noi/nlka. Odgovor je glaaJo 2000. godlne. . . 

GreSka »mentaliteta« 

Sve je. dakis. znao ta| atraini PLATO — 
elektronaki mozak u aluJbi savremene nsste 
ve — ii/e Ito au mu uneli u memorlju, nje- 
govi .Pdevl.; aue — Izuzev onoga ilo Je 
bai najvlie zalntareaovaJo preko 6.000 u6ea 
nika vellkog akupa u Bukureitu . 

PLATO b! oaiao nam ako bl ga neko za- 
pitao da li )e vjaok prlraktaj atanovniitva 
uzrok III poaledica airomaJtva. On bl uskratlo 
odgovor na pftanja kada .uz kollkl prihod 
per capita bl priraSiaJ poCeo da opada. od 
noano 9ta bl ave trebslo JcJ da ae promeni 
da bl ae, uz znalno amanjenu atopu amrtno- 
ati, broj radanja anlzlo tollko da bi se oset 
no smanjio I prirodnl priraitaj. PLATO, dek- 
le. ne bl umeo da odgovorl niita pouzdano 
o tome mole II se u sadaSnjem ekonomakom 
siaiemu na avelu bitno uticatl na pojavu kb- 
ju nek] nazivaju 'damografakom ekaplozljom* 
111 Oak raablasnom peaurkom* koja, toboJe 


predstavija va6u opaanoat nago nuklearni 
rat- rlagano umiranje beapomodne gomiter 
Za odgovore na takva pilanja Faacinantnl 
PLATO. 6ije su naatavne vrednoall I'prad- 
nostl oOlgledne. za sada Joi nlJe program! 
ran. All, odgovore upravo na ova pitanja du- 
ll amo bazbroj pula u toku same Konferen. 
cije. od ljudi koji au ovu PLATO-vu -neupuce. 
neat' priplalvall. blago reOeno. 'nedHsm men 


Nouka zamenila politiku 


No. neupudenost I nepoznavanje problems 
koje je pokazao PLATO I koja au lapoljsvali 
predstavnlci nekih. narodlto vedlh, zemalja 
na Jadnoj konterenclji pod okrlljem UJedlnJe- 
nlh naclja. nija moglo ostell aamo u okvirl- 
ma naudne akademske debate. Nlje se moglo 
vide ostatl aamo na naudnim konatatacijama 
da. na primer, -rodlteljatvo na bl smelo vl8a 
dugo da bude aamo razultat Izvasne bioloi- 
ke ianse. ved plod slobodnog I odgovornog 
ponaianja', kao ilo Je bllo redeno u T^e- 
renu 1968. godina. Isto tako. nlsu mogll za- 
dovoljltl naudnl rezultatl koJi su otkrival. 
meduzBvIsnost priraitaja atanovniitva I so- 
cio-ekonomskih dinllaoa plodnoalr, amrtnosb 
odojdadi, I drugih. Joi manje Je bllo prih 
vatijivo ns osnovu projekclje ubrzanog raata 
atanovniitva u zemljama u razvoju zaklju- 
divatl da da 'Svet poatajatl sve elromainIJI' 
odnosno da ae >od oalromaienjs sveta moJe 
utadi — briim ilrenjem kontracapclje i me 
toda konirole radanja'. Upravo naudne Istra- 
Jlvenja pokezela au neodrilvoat teze da ja 
vellk priraitaj uzrok siromaitva I teikih prl- 
Dka u jednom delu sveta. 


Ukratko; morale ae I polltlHI atatl na pi 
szama po kojima )e, na primer, dvsdeai 
uta jeftlnija — a podjednako etlkasno • 
laganje u ilrenje koniracepctje nego ulag 
je u privrednl razvitak. Kad takva shvet 
njs. recimo, neka veifka I bogata zemija p 
' zia naluriti jednoj siromainoj zamljl, u d 
u parole 'Jedan aval za sve., onda moie 
•lo lako I brzo dodi do meSanja u aware- 
a odiuke pojedlnih nezavlsnlh driava, -- 
litidkog ucenjivanja ltd. 


Uz obllatu pomod naudnlka I vrhunskih 


doatignuda savremena naudne mislje. Korv 
ferenclja u Bukureitu morale Je pKeraatl I 
ImpreaivnI polltidki skup na kojem se odvlja- 
la doala iealoks konfrontaclja stavova 1 po- 
gleda o autrainjlcl dovadanstva. Semo tako 
moglo se doci do dogovora koji bi bio u liv 
teresu svih l takvog .avetakog plana akclja 
0 stanovniitvu' koJI ne bi bio odrez >mai- 
tuzljansklh. atrahovanja o sudblnl doveian- 
stva, a joi manje 'neomaltuzljansklh' (iltaj: 
•naokolonijaliatidklh'j >mera' protiv prlrod- 


nog priraitaja u zemljama u razvoju. 


Za nove eKonomske odnose 


Nala delegacija ulla je u bitku In^irl- 
sana Titovom poelanicom Svetakoj konferan- 
cljl 0 stanovniitvu, koja Je, had )e prvog ds- 
na proditana. izazvala ilroko odobravanje: 
•Ellmlnisanje polltidkih I ekonomskih uzroka 
koJI ugroJavaJu mir I neametan razvoj., po- 
rudlo je nai Predsednik, >pradstavlja trajan 
zajednidki Interes ditavog dovjedanatva. Ta- 
kode treba odiudnije rjeiavati probleme gla- 
di. hronidne bijede. nezapoalenoatl, boleatl 
i nezhanja. Tek u takvom svijatu stvoride ae 
ualovi da svaki narod, u punof atobodi I ne- 
zavlsnostl I u saradnjl a drugim narodlma. 
razvija sve svoje reaurse za skladan ekonom- 
ski I aocljaini razvoj 1 za amanjenje ekononv 
skog jaza koJI razdvaja dovladanstvo'. 




•Akclja koja se vodl za uspoetavljanje no- 
vih medunarodnih ekonomskih odnoaa zt. 
suvereno I raclonaino korlidenje prlrodnlh 
bogatatava, za uklanjanja avih obllka zrv-i. 
noatl I dlskrlmlnaclje, kao I ilroka ' ravnn 
pravna madunarodna saradnia. moraju omogu 
ditl brz napredak zemalja u razvoju ’ ,zn8lni> 
poboljianje Jlvoinoo atandarda milijarda 
ljudi' — Rorudivau m 'Jal|a predsednik T-to 
I naatavlo: 'Same u takvim ualovima moc 
de aa brie rleiavat- i brojnt I sloZenl prob- 
leml atanovniitva a kojima sa susrede do 
svljei I poaejino zamija u razvoju* 


Protiv modela i shema 


Okriaj aa Izvaanlm stavovlma naatavlo le 
iel jugoalovenake delagaclja. dr Anton Vra- 
tuia. .Probleml atanovniitva., rekio Je on 
>na mogu ae jrelavatl jednoatavnim dekre- 
tovanjem .opttmalna validina porodlce. i 
kontrolom radanja, vad — pelazadi od IJud- 
akog doBtojanstVB I nadonalna suverenosti 
— dobro smliljenom demokretakom pollti- 
kom ekonomskog. druitvenog 1 kulturnog raz 
vltka 1 humanizsdiom rada, uz medunarodnu 
pomod 1 aaradnju'. 

Polazedi od rezuleta naudnUi istrailvanja 
I Izveanlh jugoalovenakih lakuatava, Vratuia 


je zilim Istakaa da bl valjalo preduzimatl 
napore za smanjenja mortallteta, narodltc 
odoJdadU za produianje Ijudakog vaka C za 
ragulisanja tokova unutrainja I spoijna mip- 
racije. Poiebnu painju trebala bl poavatiti 
daljem poboljianju aocijalno-akonomikog po^ 
loSaJa iena. majkl i deca. a podjednako < 
vBspitanju pmladine u njenom jkljuiivanju 
u drjitveni iivot kao pdgovornlh gradana, 
atvarajudi tako ualove za produieni aktlvnl 
ilvol. kojl bl morao bitl i humanljl I arecnljl, 
UlaiudI napore na (ako ilrokom frontu. dritl- 
tvo bl poatiglo akiadnije odnoae Izmedu pn 
radtaja, prirodnih resuraa. akonomskih aktiv 
noatl I aocljalnlh aluibl. 

•nazvoj atanovnIitvB*. prama rabima dr 
Vratude <6ugoroban )e procaa*, pa Ja aloga 
praporublo Konfarencljl da — umesto da 
proplauje modela i ahama populiolona poll- 
tika — nastoil da kanallle napora medjna 
rodna zajadnlca, kako bl ae atvorill takvi 
akonomaki I aocllalni ualovi koJl bl dozvolja- 
vail da iovek ilvl I radi kao ljudako blda > 
da ae reprodukule u miru I bezbednoatl. 

Predomiaantna meduzavis- 
nost 

Radi vade eflksanoali, jadan dec dele- 
gala, pogotovo naudnicl I atrudnjaci za po- 
Jadina oblaatf. naatsvili au rad u datirl ko- 
miteta Konferenclje. U prvom komitetu Ju 
go8tavl}u la zaatupao dr Mlroalav Raievid 
genarak)! sekrelar Savaznog odbora za avet- 
sku godinu atenovnlStva. Prlllkom razmatranja 
medjzavlanoatl rezvoja atanovnidtva I sod* 
ialno-akonomakeg razvitka. I on )e naglaalo 
njan pradomlnintan znada). U toku dabata 
istaknuto Ja da to njja aamo problem koJI 
|a znadajan za zamlja u razvoju. vad I prob- 
lem rAvIJenlh — zbog njlhove veda potroi- 
nja, vadeg zagadanjt i klaaldnog nedoatatka 
radne anage. 

■U toku naSih raaprava*. rekao ja Raie- 
vid. -uSIo sa I u raaprava o joS neredanom 
ataiuau tana, znadsju obrazovanja. zapodtja- 
vanja I alldrro- — vad prama •afinitetima* 
delegata, koj au u 8vo|lm Izlaganjima al- 
gurno odradavali interna probleme zemaJja 
koje su pradatavljali. Jugoplovenaka delega- 
cl|a. zalaSudi ae od aamog podetka — zejad- 
no aa Maksikom, Aliirom. Zambiiom, Kon- 
gom I drugim zemtjama — za nov akonom- 
aki slatem '• odnoae. doprinoalla Je dopunama 
tekatove u amialu naglaiavenja ved poma- 
nutih meduzevbnoati. ill i aoclo-palholoiklh 
uilcaja na demografakl razvltak. 

Pocetak pocetka 

Dr Dudan Breznlk, direktor Centra za de- 
mogratake latradlvanja na Inatitutu drpitva. 
nih nauka u Seogradu. borio aa u komitetu 
kojl ja razmatrao problame stanovniStva u 
ddnoau na reaurae I okollnu. Odbijajudi raz- 
na pradlodene abeme i modale, Breznlk je 
prlznao izveanu njlhovu vrednost; ipak. avi 
ti model! I aheme, kako mfall on, tek su po- 
detak podetka. Onl pre svega deluju veoma 
atatiekl - umesto dlnamidkl. Marodlto ae 
Amerikanci. prema Breznikovom Izlaganju. 
previde plada da da poraat stenovnidtva do- 
veatl do vatlkib kataalrofa. mada takvs mli- 
Ijenja Izgtedoju doats opravdana na primer 
u Bangladedu. gde ae gotovo preko nodi 30 
miliona Ijudl. kojl au I Inaie divoli u nemai- 
tinl, zbog gladi nallo na rubu amrtl. Brojna 
od tih pitanja mt^da ee ae, ksko rede Brez- 
nlk, redavatl novambra na Svatakoj konfererv 
ciji 0 lahrani. 

No. ova) naa naudnlk nlje titeo de ’Odu- 
govladli, pa ja vad u Bukuredtu dao avoj 
13 




glaa u prllog avib promena koje prolatidu 
Iz bitka za novl ekonomak! slatem, ukazu- 

B narodlto na problem preneaeljenoatt ve- 
1 gradova. >Prablemi razvoja atanovnii- 
tva>, rekao ja Breznlk. -mogll bl bitl neupo- 
radivo manjl u mallm maatlma I naaaijlma 
— podev od pitanja labrana, ikolovanja I 
zapoiljavanja. Inade, toboznja oakudica re- 
suras nimalo me ne zabrlnjava. U novome 
koje nadolazi, Javljede ae — novol<. 

»Rogovi u vreci« 

V tredem komitetu. koji ae bavio interak- 
cljama porodice 1 pnlraitaja atanovniitva, 
madu najaktlvnljlma blla |e — kao i obldno 
na medunarodnlm I nacionalnlm ekupovima 
kojl tretlranju alldnu tamatiku — Vida Tom- 
ild, predaednik Savaznog saveta za plenira- 


Uloga nesvrstanih 

OdtszedI IZ Bukuradta. dr Vratuda nl|a 
krio avoje zadovoijstvo. U svetskom planu 
akclje 0 alanovnidtvu mogu as nadi mnog' 
atavovi za koje ae zauzimala I koje je 'Iz- 
borlla* Jugoalovanska delagacija, dok ja u 
celokupni duh ovog znadajnog dokumenta me 
dunarodne zajednlca ulla I ova Titova mlsso: 

•Stanovniitvo predslavlja osnovnu proiz- 
vodnu snagu I najvede blago svaka zemlje. 
bez obzira na njanu vslldinu. Stepan razvl. 
jenoati I drudtvanopolitl&ko uradanje,..' 

rPobedu nadlh stavova*. zakijudio Je aa' 
nade delegaclje dr Vratuda, 'treba madutfm, 
u vellkoj marl pripisati slidnlm iatupanjlma 
I podrici drugih, a narodito neavrstanlh za- 
malja. Nesvrttana zemija pokazala au I pri- 
Hkom konferencija u Bukuredtu svoj smiaao 
za uzajamno dogovaranje l sporazumevanje* 


Povodom Svetskog kongresa sociologa u Torontu 

AfirmRcijo jugoslovenske sociologile 
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ASTRONOMIJA 
Novo soznanjo plonetologo 


MBDUNABODNA KONFCREtJCUA 0 
KOSMOHEMW MESECA I PLANETA. WE- 
OAVNO ODBZANA U SSSfl, BILA JE 
POSVECANA OPSTIM PROBiEMIMA 
PLANETOLOGIJE — NASTANKU. EVOLU- 
CIJI I SADASNJOJ STRUKTUm OBJEKA- 
TA SUNCEVOG SISTEUA. KONFEREN- 
CIJI SU PRISUSrVOVAU I ISTRAilVACI 
U SSSR. SAD, FRANCUSKE. KANADE. 
ENGLESKE. SRN. tJDR, CSSR I MA- 
DARSKE 

Za pBlnaest godina. kolU<o je protaklo 
od sletnja ns Melee pive eutomstske me- 
duplanstne stanice -Uine-Z*. nauCnIcI su 
aememli irinogs hlpoleze objektivnim I vero- 
dostojiitm sBznanjinu. Rezultei! njihovpg rada 
doprinnli su atvaranju nsu6no zssnovanth 


SIslem Sunce-luniler 



Meseca. negu i oetalih planeu Sunievog 


□o sada je dpbru prouden eaniu poslednii 
period razviike ZsmIJe. > njena unutrainjcal 

etruktpri na vedim dubmania ienose samo 
bipoteze. Jedno je potpuno Jaano: ZemIJa ;e 
ledina nastanjena planeta < stekla je. kau ■/ 
aruge. individualne erte o procesu evoluelje 
duge oko pec rnilljardl godina. 

Biografija 

Meseco 

Oanas se amstra da se u Meaecu. kao u 
ugledalu. doduie male iskrivijsnoni. odrlava 
istorlja •mtade Zemlje*. Naudnici smstraju 
da je u prvom stadijumu Meseca njegov 
spoijni deo bio zagrevan diato mshankikim 




STRUKTUR/ 


oblaka — prsrodlleija svib objekata SunSe- 
vog aiatema. Zatim aa iltav Messc podeo 
zboa raspadania radtoaktivnih ele- 

I ^-1... .1... ..41 


menata. U (oku Jedne do dve mllljerde godl- 
no toHko se zagrejao ds je doilo do njego- 
vog raalojavanja na koru, omotaS I Jezgro. 
All, tek §to je doapeo do -detinjatva-. 
Ueeec se poieo biro bladitl I njegove evo- 
lueija je praktkSkI prekinuta. 

SovJetakI akademik A. P. Vinogradov 
amatra da je Meseo nastao u bllzini Zemlje 
I da Je njagova temparatura u pobetku bila 
visa od Zemljine, ito Je imaio za poaledicu 
naatnak teSkotoplji\1h elemenata J obrasci- 
ma njegovog tia, 


Prirodno 

opservatorija 


AmeriSkI aetronom H. Smit istakao je: 
•Nedvoamlaleno Je utvrdeno da Masse nije 
bio otrgnut od Zemlje. Oboje au formiranl 
od tstog matenjala — primordljalnog pro- 
toplanstnog oblaka. Evoluclja Meaeca moie 
ee podelltl na nekokko etapa — od 
•podatka< (pre 4£ milijarde godina), do 
stvaranja •mk-ne kore> (od pre 3 milijarde 
godbia do danaal. Uversn sam da ce SAD i 
SSSR atvoriti opremu za Izgradnju baza na 
Mesecj. NaaeoUne na Mesecu au potpuno 
realna perspekMva. jar |e nauena dinjenica 
da u Maaedevom tiu poatoil kiseonik, od 
kojege je do najv 


jedan korak-. 

Dr H. HInera, direktoi programs za Me- 
aec. keSe je da se ZemlJIn satellt mors 
razmairati ka'o deo Sundevog sistema. Prol 
8. J. Uvl. iz Insbtuta za Rziku Zemlje 
Akademije nauka SSSR. uveren je da da 
avealrano izudavsnje Maseca Imatl ogromsn 
uticaj na shvaianje procesa razvoja avih 
planeta, pa i Zemlje, < praktiino ubrzati 
osvajanja unutrainjostl naie planets. 


(storijo 

ploneto 


PLANETA 


I SamozQgrevanje 
I Venere 

Izmedu Uerkura I Uarss nsiaze se 
Venera ’ Zemlja. Akademik A. Vinogradov 

Oo tog zakliiiika doiao je na osnouu nep> 
arednog leatiranja hemijskog sastava I tielC- 
kih parametara atmoafere I povrSIne Venera, 
koje au lavriila aovjetske stamce cipa 
•Venera. One su otkdie da tie Venere 



ugljen-dlokaid — rnalerlje koje na Zemlji 
ostaju vezane za okeana mora pa i kopno. 


Ukollko je povrilna neke plenete toplija, 
utoliko intenzivrvije protiCu hemijske reak- 
cije razlaganja tia a izlu£lvan)em ugljen- 
diokaida, a ukollko ovog ima vise u obla- 

Senu tuplotu (efekai ataklena baStel. Zbog 
toga I dolazi do neprekldnog sainozagrevania 
Venere 

Akademik Vinogradov je izraOunao da 
kotICina ugljen-diokalde u etmoaferi Venere 
odgovara koiipini ugljen-dlokaida koji ae u 
vezanom atan;u nslazi na Zemlji Venera ae 



od naSe plenete auSMnaki rezlikuje odaua- 
tvom vode. Ueia kolibina vodene pare <i 
njernm oblacima ne moze ae uporediti a 
rezervama vode na Zemlji. Sve bipoteze koje 
objainjevaju jzroke le pojave. zaanivaju ae 


Novo o 
Morsu 

Kljui za odgonetanjs unutraSnje strukture 
•Crvene plenete. . planetolozi naleze u v>ao- 
kom aadrSeju radioaktivnih elemenata na 
njenoj povrSinc Orot Surkov latice dB' au 
om ako le Mars Old podvrgnut ditererv 



aUCNOSt Sa ZEMUOMi MEBKUn ISNIMAK a* 
KAO I NABA aUNZIA. IMA Kl 


povrSInu. Trarlll su Ih i instromenti 
•Marsa.S., koji au reglatrovali gama-zre- 
denje planete. Rezultati iatrailvanja bill su 
uspeSnl I sada ae vile ne sumnja da je I 
Mars dlferenolrana pleneta. 

Sudedi po poatojanju msgnetskog poija 
jmada vaoma alabog) i momenta inarcije, 
Mara ima jergro. Otkrivani au I dokazi 
nedevne. a moSda I aadainja tektonske i 
vulkanake ektivnoati. To ukazuje na poatoje- 
nje kore aliOne ZemljlnoJ. 

Prams tome, odavidno je de eu sve 


ate Sundevog sietema ne ssmo Istog 
porekla Hz protoplanetnog oblaka). nego i 
je njihov rszvoj tekea po jedinatvenc 
zekonu — diferenoljaoljl primordijalne me 
Slepivii se iz iestica gvozda i nik 
mirala su se njihova jezgra. a u to 
atadijume topljenja n: njlhovoj povrSinl poja- 


! 


Nutm grovitacijn 
Suncevog sistemo 



Pomroi^enje Sunco 





Zivot 


ZA NAS, KOJI POJAVe MERIUO VRE- 
MENSKOM SKALOM ISTORIJE COVE- 
CANSTVA, ZVEZDE SU VECNE. ALI U 
SVEMIRSKIM RAZMERAMA. ONE IMA- 
JU POCETAK I KRAJ. ZVEZDE PROLAZE 
KROZ ODREBENI CIKLUS: RADAJU SE 
IZ OBLAKA KOSMICKE PRASINE I GA- 
SOVA (ILI DEZINTEGRACIJOM ZVEZDA). 
ZIVE DUCO I RELATIVNO MIRNO. A 
ZATIM -UMIRU’. NJIHOV ^KRAJ’ JE ZA 
ASTROFIZICARE POSE8NO INTERESAN- 
TAN. JER PREDSTAVUA JEDNU OD 
NAJZANIMUIVUIH POJAVA U VASIONI 



Biografija zvezda 



i smrt zvezcla 



KOSMICKA MEDICINA 

Boiji usiovi boravka u svemiru 

PISe; Prof. Leonid 
lvanovl£ KakurnI 

— Specilalno za 'GetaAs^/u* 


Covek 


KOSMONAUTI SU SAVLADAU VEOUA 
VAiNU GRANICU: POMOCU KOSMIC- 
KIM t£T£UCA COVEK JE PfIVI PUT STE- 
KAO MOGUCNOS7 NEPOSREDNOG IS- 
IRAEIVANJA SVEMIRSKOG PROSTRAN- 
STVA, EFIKASNOG PflOUCAVANJA KO- 
RISNIH RESURSA ZEMLJE I BIOLOSKOG 
OTKRIVANJA DEJSTVA GRAVITAClJE 
NA EVOLUCIJU I FUNKClJE 2MH OR- 
GANIZAMA I COVEKA. ZA VEOMA 
KRATKO VREME POSTIGNUT JE VEUKI 
USPEH 0 FUNDAMENTALNIM NAUCNIM 
ZNANJIMA 


melodoloAkl pravac 
'eaima lioamonautike. 
lin) doprinoa, U bicli 


ne pred9tavl{a 
ogljl I medicin) 
iktertie raianie 


— upoznavanje auStlna akatrarnnki ut;c8- 
ja. svojttvenih avamlrskoro prostoru I leto- 
vlma u njemu, na organizam 2lvptln)t I (o 


— rozrade bloloSkih osnova {oveijeg ii- 
vota u loku letova u baatailnakom atanfu. 


Doprinos 

egzobiologiji 


GlavnI dlj latrailvanja u oblasti koamld- 
ka medicine )e: oiuvanje Alvotne apoaobno- 
ati Soveka I n)egove produktivne aktivnoatl 
u dugotrajnlm letovlma. Same u tom sludaju 
mogu ae uapieno reiavali zadaci egzoblo- 
loglje. prouCavanja raauraa Zem1|e l astro- 

Egzobiologija u Sirem amlatu predvlda na 
aamo traganje za vanzemaljakim Slvotom, 
veb I prikupllanja dokaza o hemt)ako| evolu- 
ci)l, kD)l bl mogli da potvrda r razjaana pred- 
atava o naatanku iivota I mogudnoatl pre- 
noienja njegovlh obllka na druge planete. 
Ta oblaat blologlje pobudllz )a Interesovanje 
u avim zamljama. Otkrlvanje vanzemaljakog 
ilvota predatavljalo bi |adno od naJveM&anat- 
venljlh otkrida dvadesetog vaka. 

Sva bloloika latraiivanja mogu se podelltl na 


U avakoj katagorlji odredeni au priipa >i) 
zadaci latrallvanja, U ovom naplau zadrZade- 
mo 36 na mediko-fiziolodkim ’ ekopsiholoS- 
klm aapektima. 

MedikO'fizioloSkI 

aspekti 


Medicinaka 'latraZlvan|B, poala lapunjenja 
programa "Vostok— Saljut. I ■Markluri— Skaj- 
lab' pokazulu da razllditl oroan: doveka raz- 



aSsf^KOb pIvidaNSKlIf^OBTFlVA’IaaOQBiM* Jt " 


Jldlto reaguju na besteiinsko atanje Naire- 
aktlvnlji je alatem sree — krvotok. Njemu prl- 
pada glavna ploga u odrZavanju radne aposob- 
noati posts, za razUku od drugih alatema u 
organlzmu, funkeija area I krvnib audova pre 
drugih dosDZe granicu avojih mogudnoati. 

SvakI let doveka na avemirakpm brodu 
potencljaino aadrzi ekatremna dejstva. Neka 
od njlh au ualevljena uticajem tekozvanih 
dinamidkih faktora — beateZInakog atanje 
hipokinezija i ubrzanja. Druga au povezana 
a akutno izraZenlm emoclonalnim atreaem 
ponekad a veilkim f'tzidkim naprezanjima. tarn 
peratumim diskomtorom. Svaki od tih fak- 
tora poaebno. a narodlto rtjlhovo komplek 
sno dejatvo, utide na promenu rada area ' 



krvnih audova. Zbog toga au pokazatelji kr- 
votoka najvaZnijl er'tjentirl za ocenu atanja 
poaade u letu ) prognoziranje dozvoljenog 

Koamldkl let moZe Izazvatl alededa Izme- 
na u funkcljama orgztnizma: 

— Stanje pred neaveatlcu. koje ae mode 
reglstrovatf posle poletanja prl nepokratnom 
venikalnom poloiaju kosmoneuta: 

— NaruSavanje ritma u radu area prl ml- 
SIdnom radu; 

— Smanjenje razmera area, obima cirkule- 

— Poremedaj metabolizma vode I aoli uz raz- 
voj relativnog anIZavanja teinoatl u tkivima 
I ^vedano ^zludivenje natrijuma, kaloijuma 

~ SnIZanJa zasidenoetl mlnerallma u koSta- 
nom tklvu: 

— Harvoj process atroflje u miSidIma, sma- 
njanje miSIdnog tonusa; 

— Poremedalr u odrzavanju vertikalnog po- 


Ucicoji 
hipokinez ije 

Uporedo s bastezlnskim atanjem, rtepovo- 
Ijan efakat u evemirskom letu Izazivi i ogra- 
nrdenie m Sicne delatnoair — hipokinezija 




u kosmosu 


Aktivnast possdc kramlfikih leiellcs, kac 
ito poznatc. protMa u ttabinemt tnallh 
dimenzija. Tp i>granl«ava alnbndu eoveknvop 
tcretanfe > moi 6 da onemopuC IzvrSanJa r>z- 
liaithh radova s angelovaniem mlilit. ns 
kulH <naee £ovek navHoo fis 2 eml|> Sum 
:o<ia, u svemirskom l«tu ^.maiSule se <roie- 
»|a miildne energtje. Zbuy toga as mlildni 
•iiatspi nslazi u neotndnlm ualovimb funk- 


I laborato'ijsklm 




<fk!|perirni 

.. lofnifte fsakclje, a 

uoime kojB ae stvaraju u fioveVu ze vrnnn 
megovop twravka u fiaaiezinskom stanju. I 
tom t«)u koristi se pnatafln. teitm Hi tsftn 
»tai)ins (tmersiial. if otM> slu^aji postlie sa 
og'Bnieer>)e mUlcnog caitprenenia, karakte- 
r sticno IS hestazinskf ilanla, udnosnc n 
j.'ereRpitdslii krvt i hSavsnie Sovnka uohi- 
ealenog oeioncs u uaTikakirKT. outcSalu lelfr. 

Pravilnosi modslirama hesteimskos* sia- 
ii|>. potnoCu posle»)nop leiuns bilk |e ptad- 
niei weciiaimh analivk no aimpozllumimk 
''SJduhoplovoft . koamicke medicme u SSSR 
1 SAO. NauSnici > 

»izioIc4ki pokszate>jl, dubijen u eksperlmen- 
tuna s modellma, odgovaralu re^ultatlma rr 
renje raglatrovanlh kod koafnunauta pot 




Rad' spraiavanjs tunkoionalnlh rastroisfa- 
va. izazuanih heateilnakini atsnjsm I hipo- 
kmezlloin, raivijeni au i korUOana prl latu 
prve orbltalne stanica 'Saliut' slededa ared- 
atva: 

•— Trenazer •pokretna ktaza> za avako- 
dnevn fiziik. trading: otnugudlo fa da sa u 
basisilnahom atanlu upraenjav^u trianle. 
tiodama, akukov; I drug uldovl kratanla: 

— Uredai -vakuumaka iiiplikis* zs atva- 
ranja nagstl»nc>g pririski. na donie dslove tru. 
pa: p'l fdegovom konkcaniu poatizala sa ras- 
pod^s fov) iioblCaJenk ns Zaml)): 

— Kustim sliftao vismskoi op'em' avija 
fldiire: Vosnionauir au ga oblaJir- pred sle- 
tanrje kosnuikog broda, r namaPjan Je u 
predupredluenie naniiavenjk k'votoks posit- 
prizemlienja 


Ekspanmentalna zasnovanost profllaktlb- 
kih sredstava pradstavlla vaino doatlgnude u 
kusmldkoi medlcM. 

EkO'psiholoSki 

aspektt 

Zivotna dalatnost Soveka I itvotlnja u kos 
mitkom prostoru ■]» nemoguia bez korlicenja 
spacijalna oprema. Ekstramnost usiova bitl- 
eanja. ogranldenoat u pokratlma I prlspsPu 
Informaclja, narudavenje blorltmldkth proca- 
se. promana grevltacionih dajstavs I slldne 
suitinske promane, veoma snaino utl&j na 
ponaianje. Posebnom snsgom ti faktorl dej- 
stvuju na dovska. bez obzira ito |e sposoban 
da ae prilldno uspeino adaptlra na nove us- 

U dugotrajnlm svemlrsklm letovima (na 
primer, na Mars] moia se odeklvatl sniie- 
nja motivBcije. preorlientaclja Imeresovanja 
' .potrsba, aatenizactja llinoatl ltd, narsilto 
ako se ne praduzmu mere u pogledu obezbe- 
dan|a opttmalnlh usiova za ilvot doveka. Sto- 
ga se sada formuHdu zadaol dl-Je je redenje 
usmereno ns obezbedenja viaokog Stepans 
aigurnosti kosmonaute I efikasnostl njegove 
delatnostl. Nabro|ma samo nafveinlje; pro- 


faslonalnl > psinofizlolodki izbor, inienjerako- 


uts I unutradnjostl broda. organlzacljs sen- 
zorrHh ■■ perc^lvnlh stlmulansa, organlza- 
tiji socljslnlh kontskta 'kosmonaute ae Zem- 
tjom ltd- PsIhofIzIoloSkI Izbor is dsnas u Iz- 
vesnol merl samostalna grans nsuke, koja 
integrlie dostlgnuda razllditib diacipllne: sp- 
ite psihologljB, palhoneurotoglle. flzlologlje 
viie nervne delatnostl, flzlologiie i paiholo^- 
le emonlla 

Intenzivno se razraduiu pltanla testolo- 
glje. modellrenja krltldklh altuacila i -metoda 
ocenyivanle palhoftzloloiklh reakclla u Urn 
usiovima 

L‘ Sovjetskom Savezu i SAO prlmenjuju 
St (ne potpuno Identldna. all dosta slldnel 
koncapdle psihofIziDtoikog Izbore. Najvecl 
znadaj prtdale se proudavanjo intelekta, dmo- 
cionalne zrelosti < sposobnosti dugotrajnog 
oduvartfa viaokog nivoa radne sposobnosti, 
P'l liTieniersko-psIhaloikoi grgenizaciji aktlv- 
nosti kosmonauts, njegovog radnog mesta i 
enterl|ere broda korisfi se ergonomidkl prl- 
laz 

Za obezbedenja sigurnosti kosmonauts 
velHd znadaj Ime takva organlzaclja senzor- 
nih i perclplrajuclh atimulanss koja smanju- 
le uticeje IzolacIJe I senzorake •gisdi-. Raz- 
raduju se programi orgsnizaclje dokollce i 
odrzsvanja kontakata s rodscima i drugovlma 
na Zemljl. Kosmonaut zna da nlje ussmljen 
u kosmldkom prostoru. da izvriava socljainu 
funkclju 1 da ja samo ifizldkl, a na duhovno 
odvojen od Zemtje. 

Narodlti znadal dobljaju proeeai saradnje 
u maloj grupl, kakva je u stvarl posads bro- 
da. Joi uvek se ne mote tvrditl da su ra- 
ienl prablemi iWots male grupa u zatvore 
nom 1 ogranidenom prostoru kapsule broda. 
Neka pttanja nlsu dak nl nazrtadena, mads 
postoji opilma llteratura o proucavanju ilvo- 
ts mallb grupa u Arktiku, Antarktiku i alld- 
riim usiovima- Zajedno a doktorom J. Sjan 
k^evldem udestvovsii emo u programu Tora 
Hejerdala prl transatlantakim plovldbama pa- 
plrusnog damca -Ra*. Prl tom se potvrdlla 
pretpostavka o rnogudem razvoju konfllktnih 
situacija u usiovima teanog kontakta medu 
ljudima 1 slotenlh bldrokllmatskih usiova. 
Proudavanje takvib aspekats ponaianja Ima 
prlnclpljelan znsdaj, ne samo za koamldko le- 

Covek sve aktlvnlje prodlre u okoinu are- 
drnu, osvaja nova prostranstvs, ranijs nedo- 
atupna za njega. To as s pos^nom llustra- 
tivnoSdu mote videtl na prlmeru Sovjetskog 
Ssveza, gde postoji dugorodnl program oavs- 
JanjB kr^njeg Severa I obala Arktidkih mora. 
I uvek, na podetku raallzaclje takvih proje- 
ksta, red Je o mallm grupama ljudi: gaolo- 
zlma, Istrativadima, hldrometeorotozlma. 
slruSnJacIma za puteve... Zbog svega toga. 
Jstratlvsnja u kosmldkom prostoru Imsju pn 
voatepeni zttadaj ne aamo za reiavsnja fun- 
damsntalnlh nauSnIh problems, nsgo I za 
. diato praktidne prlvradna zadalke. 


T 


ASTRONAUTfKA 

Snabdevanje energijom 
svemirskih letelica 


Kilovati ta 


SNA8DEVANJE ENERGIJOM PREDSTAV- 
UA JEDAN OD OSNOVNIH SISTEMA 
SVAKOG KOSMICKOG APARATA — SA- 
T£UTA‘ MEOUPLANETNE STANICE, SVE- 
MIRSKOG 3RODA. TESNO JE POVBZAN 
SA SVIM DRUGIM SISTEUIMA I UTICE 
NA KOMPONOVANJE, TEEINU. DIMEN- 
ZUE I -ZADR2AVANJE APARATA NA 
ORSm 


Aktivno poslojanje liosml6lcag sparats na 
orbit' napoirsdna zsvisi od trajanja rada 
elektriinlh agragata. a toliSina nauSnih ure- 
data ' inatnxnenata na brodu — od apeoi 
fldnlh oaobina Izvora atruje. iPretvaraSI sun- 
tave III nuklearna enargljs u elaktritnu mogu 
dr lunkclonliu ) nekolHio godina. dok pret- 
varad( haml^ake anarg'Je traju samo nako* 
liko dana, 'Di najvaie nakokko sedmica. Pro- 
iirenja obima zadataka koJI as reiavaju po 
modu kosmlildh ^rata, mtovijava poveda- 
nja anerglja brodskth el^roagragata Dok 
na tavreraanlm avemiraUm brodovlma a po- 
aadom ta energlja doatlia nakoMto kilova- 
ta. u predatojadoj decani)! ona 6 b doaWzatl 
• do 20—30 kilovata. 


Pretvaraci 

energije 

Energlja aa lako oatvaruje na Zemlil, gde 
dimanzije 1 naiin njenog generlaania mogu 



bitl prolavokJiTi. Madurim. na svemirakom 
aparatu, gde ae more imatl u vMu avaki 
kilogram t^ne, mogu aa koriatif samo naj- 
lakil metodi dobljanja energlja. Zbog toga 
na aavremenim avemlraklm aparatima elek- 
tridnu energlju atvaraju uredi|l kojl nepo- 
aredno pretvaraju toplotnu. hemljsku III 
elektromagnetaku energlju u elektrldnu. 

Koriidenje agregata za nepoaredno a na 
rrfalinsko 'tranaformlaanje anergtje namede 
aa zbog toga ito u ojkna nema pokretnih de- 
lova. ns atvaraju laduvne gasove — a Imaju 
pogodnija spacIfiOne oaobina. pouzdanijl au, 
lakSe se regullSu i opsluiuju I aa latom 



etikasnoidu ganerlSu I veoma alabu I doata 
Jaku atriitu. Tl agregati mogu da odgovore 
potrabama avih uradaja I tnatrumerata u 
svemirakom brodu I njihov rad zavdsi iedino 
od usiova lenakanja <vibraclje, ubrzan|a) i 
ualova koimtOka sredine (baatailnsko sta- 
nje. vakuum, radljacija. temperatura) Sam 
toga, enargatskl agregati moraju da budu 
autonomni. potpuno pouzdanl, spoaobn) da 
neprakldno rada l pri promenijtvom opte- 
redenlu, bezopasnl za posadu. mall ) 1akl... 

Sunceve 

baterije 

Za takve ualova vaoma su pogodna aun- 
deve baterije s fotoalektrldnlm naOlnom tratv 
sformlaanla sundevog zradenja u elektroener- 


ea relatlvno niakim oibitama. i 
kroz maduplanetskl prostor Sfara njihove 
primane u avamiru ae ave vile l>rl. Njlbova 


Sundave baterije sada 


’^nlmiu 


konatrukcijama. Kod avemlraklh aparata a 
posadom one se Izraduju u vidu reekloprrih 


panela, od kojih se svaki ssstoji od nakollka 
saktija U aaitcljama au fotoalementl spoje- 
nl u imodule. ovl u grope, a grupe u redove. 
<J takvoj aheme mogu aa postidl lelJerH ne- 
pon I jailna atruje. 

Fotoelemant predetavija plodicu povriine 
t-2 cm' i debljine 0.3S^.5 mm, kzrezanu tz 
komadlda monokristalriog sllldluma III gall. 
Jum-araenlda. Plodica proiazl kroz vaoma aio- 
tenu tehnoloiku obradu. pretvarajudt ae u 


ae I atotine Mljada takvih elamenata nalep- 
ljuje na mreSastu alumlnkjumaku podlogu, 
elektrlfikl se spsjaju i prakHvaju tanklm zai- 
tjtmm alojem Take sa dobljaju aunieve ba. 
terlje, alguran all vaoma skop Izvor elektro- 
energije. 

Radi smanjenja tellna i cane sundevlh 
batarija. poOtJu se prlmenjlvatl tenkoslojnl 



Elektrohemijski 

generatori 

Drugl 'Izvor elsktrline atruje, ilroko prl- 
menjivan u avemlraklm aparatima a posa- 
dom, ije alektrobemijskl generator, diju oi- 
novu aedinjava baterije gorivnih elemenata. 
Odilkuje ae vlsokkn koeficljentom lakoHIde' 
nja, neoaatljlvoidu prema sundevim erupol 
Jama l radijaeiji. apoaobnoidu da Izdril kral- 
kotrajna opteredenja 4 do 100 odsto iznad 
nomlnalne anege Voda koja se atvara kao 
.razuKal raskolje pH radu vodenldno-kjaeonld- 
klh gorivnih elemenata. pogodna je • a pk 


a kosmonaute 


ce (I). Sstenja gorivntli elemenata genen- 
ie elaktricitet u proceau elektrohemliske 
oksjdaclje gorlva. Oksidatorl mogu biti vaz- 
duh, kiaeonlk. vodwik-parokaid. brom, tiler, 
a gorlva — vodonik, ogljen-di^ld, metanol, 
hidrazin amonljak, natrljum, alkohol I druga. 
Neka qariva — na primer, vodonik i hidra- 
zin — okaidUu samo u priaustvu katallza- 
tora iplatine. arebra, paladljuma). a za neka 
le potrebna ' vlsoka tamparatijra (900*C 1 
vlial 

II koamifikoj energetic) koriale aa vodo- 
niSno— klaaonifiki Ido tWC) 1 *redn|etem- 
peraturni (do 300*C) gorivni alemeni' s ta- 
kueim III vezanim elektrolltom. Najpoznatil- 
- gonvni elementi a jonsklm Izmenjivailma 
' - mBtalokeramliklm e' 


Nuklearni 

izvori 


Vainu ulogu o koamiekoi energetici Ima i 
nuklearna energlia. Njerl izvori su radioak- 
rivni izolopi i nuklearnl reaktorl 

Radioizotopaki genaretorl raapolaiu dugo- 
Irajnim reauraom rada. u zavlaroatl od pe- 
rtoda poluraspada i primarnog optereCenja 
Qenerlsanje energije apsolutno ne zaviai od 


suNcevA (NEacuA z 




spoynih ualova, a apacIflSna tefina Im Je 
optimaioa u odredenoro Intervalo anaga. Izo- 
topi au akupl, pa ae na mogu korlstltl u il 
rokom raaponu anage. Sam toga, pri viaokim 
energijama morali bi ae razvltl slatem: za 
odvodsnje toplote l radtjacienu zailitu 

Slabl!l radioizotopaki generator) (od ne- 
kollko vata) oapeino au koiWenl kod nekih 
vedtadkih zeml|lnlh aatellta Ne povrSInl Ue- 
aeca aautmautt brodova >Apolo- poatavijali 
au ih radi anabdavanja energljom komplekaa 
naobnlh aparata. Medutim. o njihovoj primeni 
kao oanovn(h izvora elsktroenerglie pilntl- 
renib tranaportnlh brodova i orbltalnlh a(aolr 
ca zaaad ae jol ne moia govorltl. 

Pfi dugotrajnlm letovima prednoat (maiu 
oufclearoi reaktorl, Neposredna tranaformo- 
cl|a loplotne energije.u elektrienu mole 
oatvarltl pomodu termoelektridnih polupm 
vodnidkih parova eazllSita prsvodijivoatl, po 
ei)oj duilnl ae atvara tamperaturni gradliani 
ko)! obezbeduje rszna nivoe konRenlrnciie 
oenovnih noallaca atruje. PraktJdna prlmena 
tih generatora ogranldena Ja rbng valikih 
taikoda i relativno niakog koeficijenle lakn- 
rtSdenie 

U ooale<Jn)e vrame kortste oe . tarmo- 
jonski pretvaraSI — uredajl iiJI ae prlnelp 
dejatva zaanlva ne termoamlaiji elektrona 
a povrSine metala (katoda), zagrejanlh do 
vltokih temperatura, I oa njihovom preno- 
aen|u na povrSlnu dmgih, bllako postavllanih, 
all hladnih metala (anoda). U poredenju a 
larmoelaktrienim, ti pretvaraCi amatraju se 
perapektivnijim, Jer raapolaiu povoijnijim 
koefici|antom lakorlidavanla. 


Sioieni zadaci 


Dakla, u draenalu aaironautika poaioie 
razliditi brodakl izvori alektrldne energiie. 
kao dto 3u I potrodadi razllditl. Za parlra- 
me -ipiceva- u potroSn)! elektridne ener- 
gija, kao i za obezbedenje potroiada u vrame 
dok ae aundave batedje nalaze u senci u 
aastav alatema elektroanabdavanja ulazi 
akumulatoraka baterija koja se perlodldki 
pun. iz osnovoog Izvora struje i treba da 
Izdrzi vellk bro| cikluaa punjenja I pralnfe- 
nja Takvi hemllaki akumulatori energija na 
pilotiranlm koamldklm brodovima mogu biti 
srebrno-clnkani, srobrno-kadmijumaki I kad- 
.ni)umako-nIklani. U toku au iatralivanla dru- 
gih elektrohemijekih aistama, na osnovu ko- 
jlh se mogu atvoriti viaokoefikaana batsrija 
aa specItlCnom enargilom SOO — 800 vatda- 
aova po kilogramu, I 10 do 11 hiljada eik- 


Pred atrudnlaclrre u oblaatl koamldke e- 
nergetlke aloje aloleni zadael. U prvom radu 
— smanjenja atartne tedine aiatema (danaa 
leZma aiatema za alekrtoanebdevanja deatl- 
ie 20—35 odato ukupne teiina koamidkog 
aparata), razvoj vlaokotemperatrunih elektro- 
materijaia I prenosnika toplote, konatrulaanje 
malih izvora • elaktrldna energl)e a viaokim 
apecifidnim karakteriatlkama, razVoj uredaja 
vallke anage (od nekoliko stotkia kllovata) 
za napalanje ^sktroreaktlvnlh motora budu- 
dlh meduplanatnih atanica. 


Novi poduhvat sovjetske kosmonautike 




l\aucni let 

„Sojuza - 15“ 


u sBilnJavsli komsndant broda ootpukovnik 
GenadiJ Vaailjevid Sarafanov I brodaki in- 
ienjer LJev StepanovW Oaroln. 

"!H| lanalranja broda •Sojuz— ts- bio Je 
produienje <nauenlh istraiivanja u avamlr- 
kom prostoru, rapoietlh 3. (ula ova godine 
vemlreklm brodom -Sojuz— 14. i ofbital- 
om slanicom .Saljut— 3.. 

UJutro 27. avguata, koamonauti au Izvr- 
iil potrebnu kofekciju outan|e lata, poale 

aouANoain svcMiaaaoc aaoo* .sojuz^is. 


atanicom 

matrali njene ureflaje I, alater 

Poale zavrielka radova i 

na brodu -Sojuz— 15*, 2B avgusta, koamo- 
nautl Sarafanov 1 Demin sleteli au ne Zenv 
lju. U 23 daaa I 10 mlnuts po mcakovakoni 
vremenu aletajuda kapaula koamibkog broda 
•Sojuz— 15- make as apuatlla n 
Sovjetskog Saveza, 48 •kilometara lugozapad- 


I metode izvidanja ; 


Cellnograda. 
proveravall aredstva 

evakuacl/e kosmISkog .. 

Ijuja u nodnim uslovlma. 

Sena je orljentacija broda i u unaprad od- 
redenom trenutku ukijudeni ratrorakatni mo- 


tega su parsmetri orbjte broda -Soiuz— IS- 
bill 

— maksimaino raatojanja od povrSIna 
Zamlje (apogej) 275 kilometara, 

— mlnimaino odatojanja od povrSIne Zam 
'le (pBrigaJ) 245 kilometara, 

— period obrtanja (oko Zemlja); 89,8 ml- 

— nagib orbits: 51,S*. 

Tog, drugog dena lata, koamoniuli Sara- 
fanov I Demin au po programu obavijall eka- 
perlmsoce u vezi aa tehnikom pilatlrsni* 
brodom u razllbitim rellmima lata. U proce- 
au matiavrisanja, brod -Sojuz— 15- aa viSa 
puta prfclifaveo orbitalnoj atanict -Saljut— j., 
Koamonauti su pri tom kontrollaali rad -nvih 
brodskrh alstema. reglatrovall etape zbllzava- 


tori. a zatim IzvrSeno razdvajanje brodskih 
odsake, pa Je aletajuSa kapaula preSla na 
putanju za aletanje. 

Posle kobenjB u atmoaferi. uvedsn Je u 
dpjatvr padobranaki atatem, a neposredno 
nad povrSInom Zemlje aktMrall au aa mo 
tori za make prizemljanje. pa ae kapaula 

apuatila u predvidenom rejonu, izvidadko 

apaalladkl kompieka Js u aloianoj mateoro- 
loSkoj altuacIJI ohezbedio brzo otkrivenla 
aletajuda kapaula i avakuaclju koamonsuta, 

MedicInakI pregled na maatu prizamlie- 
nja pokazao je da 9u koamonauti potpuno 
zdravi. Podaci do kojih as doSio u toku lata 
'obraduju se i analiziraju. a orbitalna stani 
ca -SalJutJ- produzuje let u automatakom 
rafimu. po zadatom programu 


VESTI II ISTROIUUTIKE 
lane u svemiiu 


ISPRAVKA |an^ potpia ' sHkl- " l"nEs 
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E^^OLOGIJA Pove^ana oktivnQst 

Jugoslovenskog saveta 
za zaStitu j unapredenje 
P}Se: Jovan Angelus Sovekove okoline 


Interesne 

zajednice 


daioll nazlv u Jugoslovensicl «avai za zaitl- 




vsnskl tavat {wafetreno ve6 deluje 'kao saves 
Isr objedinjava rad mnogobrojnfh saveta za 
zaStitu iovekove okoltne u republtkatna, re- 
ploiflma, opSttnama n tnesnim zaJedsiCBma. 

Jedna od osnownlh preokupaolla etrudne 
sluibe Qvog saveta je stvaranje Intaresnib 
zaje*ica za zsStitu Jovekove ekoUne v rapu- 
bllkama, pokrattnama, epStinama I mesnKn 
zajednlsama 

— Za taj posao ved Imamo Iskustve for- 
miranlh zajednica sDva reke Kupe. Poiinja ! 
naldh elovenadklh zajednica. kao «o Ja ona 
•• Mtrtboru koje Imajo karakter Intarssnlh 

jg ^ ^g^|g fOpOVld 

aistem zairfte I unapra- 
■dine biti konstituisan na 


Humanizacija rada — 
humanizacija 2ivljenja 

Jugoslovenskr savet eve deaee udestvuis 
I pomale u IjvodenJu I prtpremi veilkih drui 
tventh skclje. usmerava njihov toV i koordi- 
nira rad avih zalntereaovsnih insbruclja Li 
pravo sj u wku pripreme za Jednu takvg' 
akolju zaitlte dovekovs okollns ne Baoprart- 
akom sajmu, koja ved dobija ttadidonaine 
okvire. Red Ja o vrtikoj sajamako-st'iidnni 
priredfai .ZA5TITA 74. koja de st odrZari 
u Plevlru Saogradakoa sajma od 28 nktobra 
do 3. npvembra ove godina 

.ZASTITA 74. nosi ova podtne naziv -Hu. 


tehnoloSkIh poatupaka za zsititu 
denje dovakove okoline. strudna ■ naudne 
konterenclje. slfrtporilum ' saminari. Izloi- 
ba knjjga i pufatlkacija, revrir- domadlh «rrB 
nih fllmova i ekskurzijf, r id ovicia o nepo- 
aradne probleme ■’ dostipndi-, i, hnrhi za za5 
ttiu. Ove godina prlred'- m 4lri medu 
nirodni karskter, isr m n . ,„o,fvovBti 

i islaktruti stnjdnjac! ■ - n.'-ranstva 

Ovoga leta .lugn«lcr.t-i~’ - - ia pde- 

stvovBo i g dva vepm., /■■■.• ,jc - na 

aavetovanju -Univarr-ii'i .l.n.s. ..n knme Je 
predsed^lk Savati- t' A'. - n. w.r govorip 

kadrpva za zadt'U- m ..,.,1-1,^ dp^kove 
okoline. kao : ns -..'ii:. j Oubrov- 

niku. na kojoj jt r, «,>■ ..li,' c. piimenl 


kova okoltne 
primana 'Sls- 
naivecih 


u globalnih p 


Tom prilikom Ja tkm 
tema snallze. k.v 
uSnih dostrgnudn u 

blema zaitiia. h.id- . 

4kol«. IS75- Pir'l " 

divati I 0 prrprem , nrgonizovanfu nekoliko 
vr-lrkih naudnjh Kkui"".-. tsiadnp as Savez- 
om gdrgJenls inzen].-, r tahnldara Jogoala- 
Vila n-ganizujt u Saisievg vallkl strgdnl aaa- 
tsnak r, na.4im lehnidkim i tehnoloJklm mo- 
ggdnoetims ra iniMg, a krajer 




konfereneiji o zaSilt' Jodran- 
' Irvenia 


Oelalnoat Jggoslovenakog sa. 
as na 1aorpl)u)e. Save! gdeatvuie u 
ma novih zakonskih profrisa Iz obli 
vena za|ednice S formiranlem mr 



Kozmeticka sredstvo — nova 
pretnja Xivotnoj sredini 


Komerciji 
— prece o( 


Moderna hemiiska indgstrija unoel u ii 
yptng sredinu sve vedi bro| npvih i narin 
voijno Ispitanih bemljskib preperala za kola 
ja oolrelwa ditava decenlja a nakad i v«a 
da pokalg svoje namlle poaledice ria ligdekn 
zdravlje Savremeni dovek podinje sve .ikf 
da plada danak rarvoju hemlie i tehnoloqii* 
dak i onda kad lu j pitan/g sredatva kcHa ko 
risti ze odfiavanje avog esietskog Izpled!. 
Kozmetlka |e udia g ilvof savroinenog doveka 
a povpdanjam njegovog zivotnog standards 
all ved viiaatrgko povedana DOtraznJa na tr 
ifStg dovela |e do bezgiave trke hemllske 
indgatrlje g prolzvodnjl sve nov4|ih i novlRh 
kozmetidklh preparata 

MadIcInskI I zdzavatveni r-adnic ved pr 
dinama regfstrg|u Sirok spekts' najraznov.. 
nijlh alergolodklh reakcija kao ppsledicu gpn 
trebe kozmetidkih sredetava Tako se pouzda 
no zna da neki praoarati za kosu desto Iza 
zlvaju maaovno opadanje kose. da dazodoran- 
si mogu Izazvatl svrab i ospe a mnpgi driw 
preparatl zs odriavenjg higijene ditsv n>z oz 
Uljnlh alargolodkdi promena na ko2l 9- 
Ipak, nemoggce is pouzdano gtvrdili ko|i he 
mljaki sastojak odreflenog kozmetidkog pre- 
parata izaziva alergijske promena kako 6' 
osoba koja th korlsti mogla da gs zamen 
drggim kozmetldklm aredatvom Tn |« dana- 
nemoggde udlnltl Ir oroatag razloga «o pm 
IzvodadI kozmetidkih preparata ne Stampali- 
hetnijski saatav preparata na niegovom 

Heintjskl aaatav jednog loaletnog sapgnr 
dezodoransa protlv znojenja III krems za lies 
— okruien ja velom mlsterlje. kako g avetu 
tako I g najoj zemlJH Jer — reeapti po kome 
ae prave t njihove licence komercijalne ai. 
taine, koja nl po kojg cenu ne smejg da -pro 
egre. do drggog prolzvodada kozmetidkih arad 

Lekarl I madicinski radnici mogg aamo d» 
nagadajg koji ja hemljaki elemenat ill jsd 
njenje kozmatldkog preparata stvami Izezivaf 
elergolodkih promena 

— Komercijalne tajne hemijeke indgstnj- 
postaju vainije od Ijudskog zdrsvljal — -r 
kao Je nedavno, prilikom debate g engleakoin 
parlamentu. njegov dlan O2oj Batlar. Leks' 
kojl lade takozvana kpzmetidke alerglje nails 
za na nepremoative prepreke kod proizvoda- 
da kozmetika. ikoji odbijajg da Im ockrlju na 
live sastojaka u preparatlma. mada au takve 
informeciie neophodno potrebne ako obole 
li zele da -izbegnu slldne neprllike 

Tek kada letradlvadi otkrljg i doka2u oz- 
blljng tokeldnost nekog od pvih hemijaklh 
sgpatanol 1 uka2u na dramatidnu opasnosi 
koja njihovem tgxitrabom pretl ljudskom zdrav 


■if' 


JL 


PROPISIMA 
DO eiSIllEC 
VAIDUHA 


lalne tajne 
d zdravlja 


liu. *PO Ato je nedavno bid poznat sluSai aa 
•HsIrsAhlorofenom., tsk tada se kozmetldka 
'Ddustrija oaeb odgovombm za zdravtje ijudl. 
Tada se stldtiivo '1 na omotlma sapuna. pude- 
ra I drufiib kozmstldWh a'edstava koje pro- 
izvodi naia HidustHja, polavila natapnica -bez 
Haksahlofofena" kao navodna garanolja da 
su ta lata aradatva bazopasna za zdravlja 
IjUd' 

Medutim. I naSi lakari, kao i lekaH u En- 
gleskol, ' gotovo svuda u avetu, ajodavaju 
ta it ava vedim broiem alerglPnlh raakcija 
«vD|lh pacijenatB, a Jednailnom u kojo] Ja, 
u veiint aluAsjeva, Jedtna ‘nepoznata' — hs- 
mljski agens koll Je reakclju tzazvao A tih 
hemljsklh aaenaa. novlh i |oA nsispitanih.lma 
na tilllada 

Akb ralsta zalano da nadu ilvotnu sredinu 
zeittbmo ^ nakontrollsanog nsdiranjs t>e- 
tnllakm enlgml na tri'rSta, onda ja alementar. 
n> prsduslov da Ih bar — identlftko]emol Tek 
tada moie da Poine da funkcloniDa I sistem 
zdravatvana i drugs zaitite. Imsjudi upravo 
taj bItan predgslov u vtdu, naudnlcr I huma- 
nlati u SAD uapell eu nedavno da ubede za- 
tonodavca u potrebu donoianja novog zakon- 
akog proptsa kojl stups na anagu poeatkom 
iduce gedine: da av) prtfzvoSadI kozmetlka 
na omotu kozmetiPkIb srsdatava obavezno 
Stampaju llstu nemllskih saetojaka od kollh 
su pravliani 

Onsja nam da aaiekamo trartuak da I 
naAa druAtvena zajadnlca poetane avasna 
praktidnog znadenja uatavna odredbe 'koja 
svakom gradaninu na§e zemye garantuia pra 
VO na ilatu >1 zdravu Alvotnu sradinu 1 u dubu 
te odredbe zakenaki obavezuja i nale proiz- 
vodade -kozmatike da Javno tdentiflkuju he- 
mljekl sastav avojlft prolzvoda. 



Americki 
istraiivaci otkrili: 


OLOVO 

SMAMIUIE IMUMITET 



Poato/I vadi broj tadUilMji otova koj) zagaduju 
Sivocnu aradlrw I za ko]a dva amartfika tstraZtvadl 




ANTOUGIJA DUHA 

Ureduje: 

dr Pavie Kovadevid 


Lenjin 

Ne mole se llvetl u dniStvu i biti 
Slobodan od druitvs. 

Marks 

MIsll vladajuce ktase su u svakol 
epohl vladajuce misll. 

Engels 

Ked je Napoleon upltao Laplasa za 
Sto se u 'Nebeskoj mehanicl* vellkog 
astronoma nijednom ne spomm/e rvorsc 
svata, on Je gordo odgovorlo: -Ta htpo- 
teza ml nlje blla pcrtrebna<. 

Paskal 

NaOa maAta nam tako slino uvelldava 
sadasnjicu time sto na nju stalno misll. 
a tako umanjuje vednost zato Sto ne 
misll na nJu, da ml od vednosti stvare- 
mo nidtavilo, a od nldtavlla vednost: I 
sve to Ima svoj tako ziv koren u nama 
da nas sav nal razum od toga ne mole 
saduvatl 

ISTINITA PRIdA 

Vladar drzave Sung zatrazio Je od 
Jednog poznatog veStog vajara I zanatM- 
je da od komada zlata izrezbarl list dr- 
veta. Posle tri godine zanatlija Je zavr- 
vlo posao, a kad Je veltadki list atav- 
IJen na drvo. bio Je tako dudesno ura- 
den da ga niko nije mogao razllkovatl 
od pravog IIAda. Vladar je bio veOma 
zadovoljan. All, kad Je za to duo Llje 
Cu, rekao je: ^Kad bi prlrodl trebalo 
trI godine da nadinl Jedan list, bllo bl 
malo llsnatog drvedal* 

RARODHE IIREXE 

Nova grana kud se prekrlvt. onamo 

Slepac novaca I8te a ne odiju. 
Iznemogne, kao brz Idrebac . . . 
Dvama putovima se ne mole hoditi: 
jedve jednim da tko mole pravo. 

PoseJ malo da ti mnogo rodi. 
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Nije dovoijna samo dobra voija 


PiSe: Ivan lsakovi<^ 

masfstar bioloskih nauka 
i inienjer sumarsiva 


ZIMSKO PRIHRANJIVANJE DIVUACI — TA PLEMEWTA AK- 
CUA KOJOM SE BAVE LOVCI, GORANI, CLANOVI SKOLSKIH 
BIOLOSKIH SEKClJA, ORGANIZACUE ZA ZASTITU PRIRODE 
I DRUGI — CESTO si OBAVUA NA NEADEKVATAN HA- 
6IH, PA ZATO HI REZULTATI HlSU RAVHI OCEKIVAHJIMA 
EVO STA 0 TOME KAZE JEDAH STRUCHJAK 


Prihranjivanje 

divljaci tokom zime 


prlrast i 


Sve doakora je prihranllvanja 
divijtdl bllo aasnivano na aazna. 
njima ateienim dusogodlinjlm 
proudavanlem fiziologVJa lahrene 
domafilh i)vollri|a. Medutim, raz 

bro/enim generacljama domaCih 
ilvDtInJa ml amp tezill da postig 

Sto veci priplod, na]bllJi 

.t I ponekad Jto vedu mas 
nocu To je ed odgsjiveda zah- 
levalo Ijjdsko druStvo, no ti zah 
te*i sa stanovlita prirodnih zako 
nlioatl na mogu as smatrali op- 
ravdanim, jer ja ishrana uamere 
na ka jednosiranom Iskoriidenju 
razmsne materlis u organizmu 
Posledice takvifi prlstupa vide 
as I danss u domacih kivotinjs 
koje su izgubils ill •uspevale* 
fiitav niz pnrodndi odilka. m- 
stinkl za traienjem brane odgu 
va/ajudeg sastava, matermsln 
cnstinkt i al. ito je naopbodiio 
za^odfiavanje vrste u priroonm. 

To je 


njivanju, 1 


a ^cinjenica kojo 

. - — -./Ijai lako ?** za 
aradina u kojo| ona zivi Pnh- 
njluanja po uzoru na ishranu do 
madih alvotinja na uzima u od 
zir mnoge tinioce, naophodna 
za odrzanje zdravih udnosa div 
Hail I aradina. Tako ae u divija 

latovrameno i velike ekonomska 
Jtela. ko;e bi pn odgovaraivcem 
pnhranjfvanju bile snoSIjivije 

Struktura Krone 
i ritam uzimanja 


)u isbrana. 

ravljatl areoina i njeno oejstvo 
na divijad Znadi. treba poznava- 

— Pnrodan aastav hrane 
— Oe)stvo saatava hrane i u 
njoj aadrJanlh materija na va- 
renje i telesno atanjs divljail, 
— Ritam uzimanja hrane u po 


I dr) ti 


li (4Ck 


dovoljno vara 1 lole korlste be 
landevlne Iz make I sodne hrane 
(trava, zeljaste blljke). Tako su 
erne, zatvorene u polju lucer- 
ke. RBsla dnevno oko 3000 gra 
ma, all su gubile na tsilnl, lako 
su dobii'ala tollku kolldlnu ma 
terija da su mogle opstatf u do- 
broj kondidji 

e joS vide pove- 


Nadostatak vode Izazivs lode 
varanje, a time se I zdravatveno 
stanje divijadi pogoriavs. Zeto, 
ako nema prlstupa k vodi, dIv- 
IJadI treba davatl sve2 ogrlz, 


lovljen-lzlaskom 
ca. Ako vtada 


zalaskom sun 
ilr u stanidtu, 
neprekldno u 


. puta (dva periods .. 
znatno du 2 a). Ukupno vreme pa- 
Senja u arna iznoal letl oko 7, 
zimi oko 9 dasova Prellvenje 
traje oko 7 dasova Stvarnr sen 
iznoal oko 1,5 das. ito znadi da 
do 24 dasa preoataje ]o$ oko 6.S 
dasova slobodnog vremena To 
vreme srna provadu o odmoru 
i poluanu. Slldno as ponalaju i 

PrI iskvim usiovima divijad 
je u stsinom pokretu i ako je 
mogude trail cdgovarajudl sas- 
tav hrane. Kretanjam ae stvara 
dovolino n^lote. tako da ne do 
lazi do prehlade. Ako svu po- 
trsbnu hranu damo u hrsnillita. 
vreme uzimanja hrane se skrati 
na 2 dasa I time u potpunosti 
poremetimo dnevni ritam. Zato 
traba poStovstI dva pravlla: 

— OivIJad — preiivari u toku 
dale godine treba da ima rsz- 
novrsne hrane, prl demu se 



U StSnIStU ..swo 

mir, kako bi divijad mogla ne- 
omstano da dugo psse. 

Ako ielimo da prihranjivanje 
bude edekvatno, treba prihran'l 
vatl landanlm nsdinom. To zna- 
dl da treba komblnovati hranlva 
I hrsniilita, tako da divijad -pu- 
tule* od jednog do drugog hra- 
nlllSta u kojlma su razlldliz hra 
n^va. Na ta] na^n se utroSI 

Kada poceti sa 
prihronjivanjem 

Nail osedaji potrebe z. 


soki snegovi I si. To je vedinom 
u zimskim maseclras. mnogo vi- 
de prl krsju zima nego u poist- 
ku. Snegovi tudestalostj, u dru 
go] polovinl januara i u februa 
ru. Tads ml pofinjemo s Inten- 
zivnom lahranom u ieljl da aa- 
duvamo u dobroj kondlcljl dlv- 
IJtd. kojs da bitl osnovlca novih 
populacija iatog proleda. Upra- 
-1 ta radnja l neie nade zasno 
me su na pogreinlm shvata- 
Ima. 

6vo zbog Sega. 

SvI zneju da pojedine vrste 
divijadi lue, fazan, jarebioa, Ja- 
' srna. dlvIJa svinja, madved 
I stvaraju u jesen naslage 
. u odredenim detovima tela. 
To su rezsrva koje sluie za odr 


tanjs u loiim vramenskim ualo- 
vlma. Upravo ta prlrodna zako 
nitost bi trebalo da nam buda 
amernica za ^odlnjanje prlhranji 


nije ( 


janauru — martu] doda 
vsno je manje hrane Ista koli 
dina hrane data ja latom broju 
zlvotinja. all obmutim tokom — 
manje do 1. decembra. a viSe 
u razdoblju januar — mart. Zivo- 
tinje su podetkom i krajem ogle 
da bile Izvagane. Gubitak tezi- 
ne zbog ualova opstenka u to- 
' zIme zabelsien je 


daja. a 


nanji 


u ilvQIInja koje su dobra 
njane do 1. decembra. Orugoj 
grup] nije pomoglo to ito je hra 
ne bllo u IzobiTju kad au pall 
snegovi: ona Je Izgublla u tsil- 
nl mnogo vlie od prva grupe. 
koja Je dofaljala manje hrane. 

, Zakijudak: BloloikI rscepi, uz 
Ista ekonomaka ulaganja. poka- 
zao se boljim. To js l odgovor 
na pitanje kada treba prihranjiva 
divijad. Prl tom ne moramo 




SAJMOVI 


Izlozba saobracaja 


POC£TKOM SSPTEMBRA NA BEOGRADSKOM SAJMU, 
U SUORGANIZACIJI SAVEZA INZENJEPA I TEHNICARA JU- 
GOSLAVlJE, ODRZANA IE DRUGA MEEIUNARODNA IZLOZ- 
BA SAOBRACAJA. VEZA I UNUTRASNJEG TRANSPORTA. 
MADA JOS UVEK U POVOJU. IZLOZBA JE OKUPILA PREKO 
STO IZLAGACA IZ NASE ZEMUE. AUSTRIJE. 8ELGUE. BU- 
GARSKE. ENGLESKE. HOLANDIJE. UALIJE. MABARSKE. SR 
NEMACKE. JAPANA I SAD. BROJ IZLAGACA POVECAN JE 
OVE CODINE ZA PREKO TRIDESET ODSTO. 

NA IZLOZBI SU PRIKRZANA SPECUALNA VOZILA ZA 
ZELEZNICKI I DRUMSKI SAOBRACAJ, MAKETE BRODOVA 
ZA RECNi I POMORSKI SAOBRACAJ, OPREMA I SREDSTVA 


ZA NJIHOVO ODRZAVANJE. OPREMA ZA SIGNALNOSI- 
GURNOSNA POSTROJENJA U SAOBRACAJU. NAJSAVRE- 
MENIJI UREBAJI ZA PTT SAOBRACAJ I OPREMA ZA IZ- 
GRADNJU INFRASTRUKTURE ZELEZNICKOG I DRUMSKOG 
SAOBRACAJA. 

OSNOVNA NAMERA OVE IZLOZBE BILA JE DA PRIKAZE 
NIZ TEHNICKIH 1 TEHNOLOSKW RESENJA SAOBRACAJNIH 
SISTEMA I BEZBEDNOSTI ZELEZNICKOG, DRUMSKOG. REC- 
NOG. POMORSKOG I PTT SAOBRACAJA, AU I DA U RAZ- 
MENI ISKUSTAVA NA SPECIJAUZOVANIM PRIREDBAMA 
POBUDI DOMACU INDUSTRIJU NA NOVE NAPORE.' 
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nauCna fantastika 


Rej Bredberi 


CUDIVA PLAI^ETA 


Vasionski brod spuSta ae prema planeti broj 7 zvezda- 
nog slatema broj 84. 

— Svaku planetu treba tuci njenim vlastitim oruSjam — 
rede Ceterton. — Otldite tamo i raskopajte Je, ubljte zmlje, 
otrujte zlvotlnje, presuSIte rake, oSIstite vazduh od polsna, 
ideupajte Jo] utrobu, oduzmlte tajne, unIStIte je I povucite 
se otuda dim dobljete ave dto ate hteli. Inade, planeta de po- 
atatl vaS goapodar. Ne varujte novim avatovlma. Oni su ill 
dudnovatl. Ill rdavl, III spremni da vas zavedu, narodito ova] 
ovde koji je daleko mllljardama kllometara od bllo koje 
tacke. Stoga ga vi morale preduhitrltl. Ogullte mu koiu, ka- 
zem vam. Izvucite mirerale I be2lte pre nego Sto vas ta 
planeta tamo raspall posted iica ' 

— Ne — odgovori kapetan Forester. — SuvISe poitujem 
druge svetove da bih poatupao s njima kao Sto vl kazete, 
Cetertone. Uo] poaao nlje da pljadkam 111 unIStavam. Sre- 
can sam Sto sam eamo kosmonaut. VI ste arheolog-minaro- 
log. Idite vl tamo, deprkajte po tiu, buSIte ga. ZadovoIJIdu 
se time da posmatram. ProSetadu samo malo naokolo da bIh 
video na ita lldl ovaj novi svet. kako Je napravijen. Vollm 
da posmatram. Svl kosmonautl rado IstraSuJu. Inade ne bl 
bill kosmonautl. A kad Je dovek jedan od njlh, onda voll 
da osetl nove mirlse, da vidl nove boje, nove ljude ako 
Ih ima, 1 nove okeane I njihova ostrva. 

Obojica se okrenuSe prema okruglom prozordetu I ba- 
ciSe pogled na zelenu planetu kojoJ su ISIl u susret. 

— PItam se Sta ona mlali o nama — rede Forester. 

— Nece me voletl — odgovori Ceterton. — All to me 
ne interesuje. Vele da Je ova zemija bogata I Ja du to 
proveriti. Aterirajmo kapetane. 

Zelena boja blla Je aveSlJe od one koju pamte Iz svog 
detinjstva. Izmedu pitomlh dolina pruzala su se jezers kao 
kapi bistre, plave vode. Nije bllo vellkih puteva. nitl saobra- 
dajnih oznaka, nitl gradova. More zelenlh terena za golf — 
razmISIJao je Forester — beskrajno more. Mogll bl da pre- 
du deset blljada kllometara u bllo kom pravcu I da nastave 
Igru. Planeta za nedeljni odmor, svet za krlket, gde bl dovek 
mogao da se opruSl poteduSke, da stavl vlat detellne medu 
usne 1 poluzatvorenlb oclju, oamehujudi se nebu, udISe mirls 
trave: mesto gde bl mogao da provede, sanjaredl, vednl 
nedaijnl dan I da se probudi samo da bl okrenuo stranlcu 
nedeijniti novina 

— Ako bl Ikada neka planeta blla Sena, blla bl ova. 

— SpoIJa zena unutra muSkarac — rede Ceterton. — 
Ispod Je sve tvrdo, muievno: gvozde, bakar, uranijum. Ne 
dozvollte da vas zavede svojom maskom. 

On se uputi odetjenju gde se nalazlla maSIna-buSlllca. 
OSfra glava ptavidasto se presljavala, spremna da se zarlje 
u tie, da Izvude komade zemlje velldine mrkve, all i da doblje 
umetke da bl buSila JoS dublje, do area planete. Ceterton 
namlgnu maSinI 

— Mi demo ukrotltl ono Sto vi nazivate Senom. Fores- 
teru, I to demo dobro uradltl. 

— O, da, ne sumnjam — odgovori mirno Forester 

Vasionski brod se spustm na tie 

— SuviSe Je releno, suviSe mirno — rede Ceterton, — 
Ne vollm to Uzedemo svoje puSke 

— Ja ovde naredujem. ako vam to ne smeta — pri- 
metl Forester mirno. 


— Da, all moja kompanlja plada putovanje 1 opremu 
koja stajB mdione dolara. To Je ozbiljan razlog da budemo 
oprezni, 

Na novoj pisntti vazduh Je bio debar. Kroz Izlaznl otvor 
ljudi IzadoSe jedan po Jedan u svet zelenlla. 

PoslednJI Je IzaSao Ceterton, sa revolverom u ruci 

Kad Je Ceterton stao nogom na Iravnato tie, zemIJa 
zadrhta. Trava se zanjiha. Udaljena Suma zabruja. Izgiedalo 
Je kao da je nebo ratvorilo odi l potamnelo do neprozir- 
nosti. LJudI sp posmatrali Cetertona. 

— Gospode! Zemljotresl 

Ceterton poblede. ostell su se smejali. 

— Ne voll vas, Cetertone. Odigledno je da vaSa fllo- 
zoflja ovde nlJe prlbvadena. 

— Sludajna podudarnost — odgovori Ceterton uz sla- 
baSan osmeh. — Hajdemo sada. Hteo bih da maSIna-buSlIlca 
ved kroz pola sata udini nekollko probnih buSenJa 

— Najpre moramo Ispitatl okolinu, kako bistro se uve- 
rill da nama divijlh Slvotinja III neprijateijski raspoleSnih 
ljudi — rede Forester. Uostalom, ne deSava se svake godi- 
ne da se spustimo na tako simpatidnu planetu kao Sto Je 
ova. Ne motete nam prehaerti ako Sellmo da Je malo raz- 
gledamo. 

— U redu — rede Cetertop prIdruzIvSI Im se. — Udl- 
nlmo to Sto pre 

Ostavill su strazara na brodu I otiSIl preko poija I llvada. 
stigli u pitome dollne I spustlll se u male uvale. Kao Jato 
udenika na Izletu u najlepSem danu najboljeg leta, I naj- 
divnije godlne koJu je Istorlja zabSleSlla, hodall su po tra- 
tlnama izvanredno pogodnim za krlket, gde bl mogao da se 
duje blagi udarac drvene lopte u travl, Skripa prl prolazu 
kroz kaplje. odjek mladlh glasova, Iznenadan Unski klkot, 
zveckanje leda u bokalu u kojem se hladl. daj u toku vrelog 
avgustovskog popodnevs. 

— Eh — uzdahnu Driskol, Jedan od rajmladlh dianova . 
posade nJuSedi vazduh. — Poneo sam loptu l St^p za bez- 
bol. KasnIJe demo malo Igratl. Kakav terenl 
. Ljudi su se tiho nasmejall setIvSI se serone bezbola, 
blagi povetarac Je podstlcao na tanis. vreme Je bllo kao stvo- 
reno za okretanje pedala na todku I za branje divijeg 

— Da II biste voleli da pokosite sve ovo? — upita ' 
Driskol. 

— Znao sam da nesto nije u redu — uzviknuo Je 
Ceterton. — Ova trava Je sveJe pokoSenal 

— To Je mozda neka vrata trave koja uvek ostaje kratka 
— pokuSavall su da ga umlre. 

Caterton pljunu na Jedan Uun I zgazi ga cipelom 

— Ne vollm to, ne vollm. Ako nam se neSto dogodi, 
niko ne Zemiji nikad nede niSta znatl o tome. Glupo pra- 
vHo; kad se nekf vasionski brod ne vratl, mi nikad ne Salje- 
mo drug! de bismo saznall Sta se dogodllo s njim 

— Sasvlm prirodno — objasni Forester. — Ne moSemo 
da gubimo vreme u uzaludnlm borbama sa hiljadama neprl- 
JatelJsklh avetova U svaki vasionski brod uloUno Je mnogo 
rada, novea. Sivota. Nemoguce nam Je da gubimo dve maSine 
kada Je Jedna pokazala neprijateijstvo nekog zvezdanog sls- 
tema. Mi odiazimo .samo na mime planete, kao Sto Je ova. { 


— Cesto se pitam — re6e Driskol — kakva Je blla . 
sudblna avih tih ekspedicija, nestallh u svetovima koje n)- 
kad vide nismo pokuSali da doatignemo 

Ceterton je posmatrao udaljenu $umu. 

— Bill au streljanl, iseCeni, iapeieni za doru&ak. Isto 
onako kao its moze da ae deal i nama svakog trenutka. 
Vrecne je da ae vratirro na posao, komandantal 

Nalazlli au se na vrhu Jednog malog uzvi§enja. 

— Analizirajte svoje utiske — re£e Driskol. opuStenlh 
niku. — Setite ae kako ste tr£all kad ste bill deca I utlsak 
koji je na vas ostavljao vetar. Kao da Imate perje na ru- 
kama: trdite I svakog trenutka pomiSljate da £ete poleteti, 
all nikada niste uspell. 

LjudI SJ se prlaecali avojih uapomena. LI vazduhu je leb- 
deo mirls polena I tek pale kISe koja se suiila na mllio- 
niina atrudaka trave. 

Driskol udini nekollko koraka tcdedi 

— Opipajte vetarl Zapravo, mi nikad nismo stvarno lete- 
Potrebno je da sednemo u unutradnjost tons I tons me- 
ala, ito je daleko od pravog leta. Nikad nismo leteli kao 
Sto lete price. Zar ne bl bilo divno railNti ruke ovako . 
On potrde, smejudi se svojoj gluposti — I poleteti! — 
krlknuo Je. 

I Driskol — polete. 

Kazaljke se okrenuie na pozladenitn brojdanicima dasov- 
nlka koje su ljudi noslli na rukama. Gledall su uvis. A $ 
neba je dopirao razdragan smeh 

— Recite mu sada da side — promrmija Ceterton — 
pogin'ude. 

Niko ga nlje duo. Mlall su tm bile daleko. BUI eu pre- 
nerateni, smejali su se. 

Najzad se Driakol spustlo. 

— Jeste li ms videli? Leteo saml Dozvollte da sednem! 
Oh, kakvo dudol 

Driskol se udarao po kolenu. smejudi ae sasvim tiho. 

— Ja sam vrabac, ja sam sokol Hajde. vl ostali. uSi* 
nite to Isto. - 

— Vetar me je podigao I pomogao mi da poletim — 
dodade on trenutak kasnije, drhtedi od uzbudenja. 

— Hajdemo odavde — rede Ceterton. 

Osvrtao se oprezno na sve strane, osmatrajudi plavo 

— To Je zamka kako bismo svi poleteli. A onda demo 
bit! zbrisani Jednim udarcem. Vratimo se na brod. 

— Moradete da sadekate moje naredenje — rede Fo- 

Ljudi su se mrStlll. stojsdl usred mlade atmosiere, dok 
{e vetar uzdtsao oka njih. U vazduhu se osedao dum jelenka, 
Sum veditog meaeca meja. 

— Tra2Io sam od vetra da ml pomogne da pole- 
tim — nastavl Driakol — I on je to u d I n I ol 

Foreater dade znak ostallma da se uklons. 

— I ]a du okuSati sredu. Ako poginem, vratlte ae na 

— Zalim, all ne mogu to da vam dozvollm — usprotivio 
se Ceterton. — Vi ste komandant i mi vam ne moJemo 
dopustitl da rizikujete. 

On Izvude revolver. 

— Potrebno je da Imam malo autoriteta ovde, made 6u 
ga dobiti sllom. Ova Igra suvide trajs. Naredujem vam da 
se vratlte na brod. . 

— Sklonite revolver — predlo21 spokojno Forester 

Ceterton je bio u nedoumici 

— Zar nidta niste osetlll? UvaJ svet zlvl, on |e na 
oprezi I igra se a nama dekajudi svoj trenutak 


— Moja Je stvar da o tome audim — rede Forester — 
Ako ne sklonite revolver, vratidste se smesta na brod kao 
uhapSenik. 

— Ako ne podete sa mnom zbog svoje ludosti, moiete 
slobodno da kr^ate ovde. Ja du Izvrditi probna budenja I ze- 
tim otidl. 

— Cetertonel 

— Ne pokudavajte da me zadrtitsl 

Ceterton pode da trdl. Zatim'. Iznenada, kriknu. SvI uz- 
vlknude I podigode glave. 

— Gledajte — pokazlvao je Driskol. 

Ceterton se peo u nebo. 


Nod je dodia kao ogromno oko koje se blago sklapa 
Ceterton je preneraieno sedeo na padinl dolina Ostali su 
Ie2ali oko njega, osmehujuci ae Nlje hteo da ih gleda, ni 
nebo. Interesovalo ga je same tie. njegove ruke I zgrdeno 
telo. 

— Oakle, zar nlje bilo izvanrednol — rede dovek po 
Imenu Kestler 

Svi su letell. kao Sunje. kao orlovi, kao vrapcl i svi su 
bill srecni 

— Ppvratite se. Cetertone, — rede Kestler. — Zar ne 
nalazite da Je ovo zabavno? 

— Nemogudel — Ceterton dvrsto sklopi odi. Tako nedto 
ne mode da se dogodl. PostoJI samo jedno objaSnjenJer sve 
je divo. Vetar je div Podigao me Je kao rukom Svakog tre- 
nuika to mode da nas ubije. To je djvo. 

— Dobro — rede Kestler — Modda je divo. Onda. 
diva stvar more Imatl i neku nameru. Pretposcavimo da je 
namera ovog sveta da nas udini srecnlm. 

Driskol stide leteci, ss Suturicama u svakoj rucl. 

— Nadao sam Jedan potok I plo sa Izvora. Clsta voda. 
Probajte samol 

Forester uze jednu duturicu i prudl je Cetertonu. OvaJ 
zavrte glavom I okrenu se brzo. zagnjurivii lice u svoje 
dske 

— To je krv ove olanete. Ziva krv. Popijte Je. I kad 
vam side niz grlo, onda cete Imatl ovaj evet u sebi I on 
ce videti vadIm odima. on de sludatl vadim udima. Ne, 

Forester stede ramenima 1 popl. 

— Vino — rede on. 

— Nemogude 

— Sasvim slgurno Omlridita ga, probajte! Prvoklasno 

— Otrov — zakijudl Ceterton. 

Tumarall su ditavo prepodne. izbegavajudi da udIne bilo 
dta dto bl moglo da narudi mir kojI ih je okruzavao Ose- 
daJl su se kao venma mledi ljudi pred neobjadnjlvom lepo- 
tom, pred jednom kollko lepom toliko i slavnom denom 
prestradenl mtdiju da samo iedna red. samo jedan pokret 
mode da je natera da Im okrene leda I da ih lidi svoq dar- 
me I prijatnosti 

Osetlll su podrhtavanje tla kojim Je planets dodekala 
Cetertona. govorio je u sebi Forester, all rijih to ne tntere- 
suje. On! dele da tskorlste ovaj dan kao kolege na odmoru. 
pHvladi ih lepo vreme da odu na pacanje. Mode da sednu 
u hlad drveda iti da ietaju pitomim dollnama, a ne da 
buie tie. 

Otkrili su potodld koji se ullvao u malo vralo jezero. 
Riba divlh boja koje au uzvodno pllvale u svedoj vodi, padala 
su u vrell Izvor 1 nekollko mlnuts kasnije.iziazlle skuvane na 

Protiv svoje volje, Ceterton se pr^kljudl ostallma ko|i 
su jell 


— Ovo 6e nas sve potrovatl — gundao Ja. — U ovak- 
vlm stvarima uvek se krije naka zamka. Spavaiiu u vaalon- 
akoj ladi ova no£l. Vi moieta ^avatl I napolju, ako ba§ ho- 
c(>te SeCam se da sam video Jednu geografsku kartu Iz 
srednjeg veka na kojoj Je plaalo: >Ovda more biti tIgrova«. 
Pb lepo. ova nodi, dok budete spavall, tigrovl I IJudo^dari da 
St- pojavltl . . . 

Forester zavrte glavom. 

— Slaiam se sa vaSim mlSIJenjem, ova planeta Je 2lva. 
ima svoju lidnost. All, ml smo Jo] potrebni da bl pokazela 
vrednost I istakla svoju lepotu. Sta vredi pozornica puna 
dudesa. sko nema gledalace'’ 

£etert()n ga nlja sluSao. Lezeii presamlden, lldio Je na 
naiziedlvog bolesnika 

— Ja sam otrovan. Otrovanl 

Pridrzavali su ga za ramena dok ae gadenje nl|e stISalo. 
Uali su mu vode Ostall su se osedall vrlo dobro 

— Ubudude da bill bolje da jademo samo namirnice 
ir broda — odiudilo je Forester. — To de bitI bezbednije. 

- Odmah demo se baciti na posao. — Ceterton se 
klatio briSudi usta — Izgublll smo ceo dan Radidu sam. ako 
biide trebalo. Pokazadu Ja ovoj . . 

On ode posrdudi u pravcu vasionskog broda. 

— Ne izgieda da se .oporavio — promrmija Driskol. — 
£»r ne bismo nnogll da ga zaustavimo, komandante? 

Forester je nekoliko trenutaka razmliljao 

— U stvarl. on plada calu ekspediclju Nlje naSa stva> 
db mu pomalemo. U ugovoru poatoji jedna klauzula koja 
nam dozvoljava da odbljetrio rad u opasnim usiovima. I ta- 
ko postupajte sa ovom planetom, stvorenom za plfcnik 
kao da ste u svom domu. Ne urezujte svoje inicljale u drvede, 
vratite na meato iskopano busenje, ne oatavijajte iza vas 
kore od banana . 

Dole, u brodu dulo se intenzivno brujanje. Zatim sa 
utvorl poklopac magacina I ukaza se, bdstajudi dok se sporo 
kretala, velika maSIna-buSIHca. Cetarton Je i$ao za njom upra- 
vljajudl telekoniandama. 

Madina zabode svoju dugadku oStncu u zelenu travu. 

Stvarala Je buku kao leretnl voz na nagloj okuci i izba- 
clvala crvene Iskre. Zatim poce da tona. Lepljiva tednost 
stvarala Je tamnu lokvu. 

Sa uzdahom pomeianim sa kadljucanjem, dahtanjem I 
dtucanlem madina potonu u crnkastu penu. kao smrtnQ po- 
yoden slon koJI ridudi broji poslednje trenutke, kao mamut 
Iz prastarlh vremena koJI nestaje malo pomalo u ponoru 

— 8oie moj — rede Forester tiho, opdinjen prizorom, 

- Znate 11 Sta Je to, Driskole? Bitumen. Ova qlupa maSina 
|e upala u nalazISte bitumenal 

— SluSaj — vikao je Ceterton maSinl. treed! obalom 
rejtinastog Jezera. — Ovamo, na ovu stranul 

All. kao dirrasaufusl. nekadaSnJI gospodan Zemlje, ma- 
Sina Je tonula koprcajudl se u Jednom od onlh Jezera odakle 
se niko nlje vratio da sa raduje suncu na dvrstom i prljat- 

— Udlrrite neStol — vikao je Ceterton . 

MaSIna je nestala. BItumensko Jezaro vrilo Je od zado- 
voljstva dok Je gutalo kostur ved nevidijivog dudoviSta. Onda 
se sve utiSalo. samo Je na drvedu u deljinl, sazrevalo vode 
koje je blago padalo na tie. 

— Pokazadu Ja tom monstrumu — naroguSio se Ceterton. 

— Nemojte tako primatl stvarl — pokuSavao je Forester 
da Izgiadi stvar. 

— Udesidu Ja tu planetu — bio ja uporan Ceterton. 

— Sedite I popijte neSlo. 

— IzvudI du Je 1 pokazadu Joj da ne moSe ovako da : 
postupa sa mnom. 

Ceterton se uputi prema brodu. 


— SaSekajte trerujtak — rede Forester. Setio se da Je 
u brodu atomska bomba, 

Ostall su pomisllli to Isu I — poleteli, Mala Suma nale- 
zlta se Izmedu veslonske lade I Cetertona koJI Je trdao po 
zemljl, ne prestajudi da uria, zaboravljejudi de mole letetl, 
III mu Je molda ta mod blla oduzeta. Posada Je lurlla na delu 
sa komandantom prema vasionskom brodu da bi pretekla 
svog nervoznog druga. Kad su stigli, rasporedlli su se u 
streljadki stroj I zatvorlli ulazni otvor. PoslednjI put su vi- 
deli Cetertona kad Je uSao u Sumicu. Posada Je vrebala 
trenutka kad da JzadI, 

— PotraSimo ga — rede Forester. 

Dva doveka poleteSe. 

Blaga I Jaka kiSa pode da pada na ovaj svet zelenlla 

— Finale — nasmejao se Driskol. — Nede nam biti 
nikada potrebno da ovde ssgradimo kude. Primedujete 11 da 
kISa ne pada na nas. Pads naokolo. napred, nazad. Kakav di- 
van svetl 

Bill su suvi usred sveze I plave ki$e. Sunce Je zalazllo 
Mesec. vellki mesec boje leda, uzdizao se Iznad natopljenlh 
dollne 

— Samo Jedna stvar nedostaje ovom svetu. 

— Da — rede Driskol zamISIjeno. — Moramo se potru- 
ditl da ga shvatimo. To je logidno. Veter nam pomale da 
letimo, drvede 1 reke nas hrane, sve je oUvIJeno Ako zatra- 
llmo drudtvo, molda . . . 

— Dugo sam razmUIJao, danas I u drugim prilikame — 
prekide, ga Kestler. — SvI smo neozenjenl. putujemo ved 
godinama I zbog toga smo umornl. Zar ne bl bllo divno da 
pronademo svoj raj? Molda bad ovde. Na Zemljl ae ludadki 
radi samo da bl se udtedelo za kupovinu kuce I da se platl 
porez; gradovi nes dine kulnim. Ovde. sa ovom kllmom. kuda 
nlje nl potrebna. Ako postane Jednolidno. motemo zatra- 
zltl kllu, obleke. sneg, bilo kakvu promenu. Nlje potrebno 
raditl da bi se steklo bllo dta. 

— Postade dosadno. Poludedemo 

— Ne — rede Kestler smejudi se. Ako llvot postane 
suviSa slsdak, osteje nam jedino da ponovimo vide puta 
ono dto Je govorlo Ceterton: >Ovde more bill tigrova-. Cujte! 

Nije li se to u daIJIni dulo.Jedva uhvatljlvo reianje dzlnov- 
ske madke, sakrlvene u dumama praskozorja? 

LJudI uzdrhtade. 

— Ovo Je prevrtIJiv svet — rede Kestler pomalo Iron!- 
dno. — tens koja de udinitl sve da bi se d^als svojim 
zvanicama, sve dotle dok su ljubazni s njom. Ceterton niJe 
bio ljubazen. 

— Ceterton, Sta Je bllo s njim? 

I, kao odgovor na ovo j^itanje, neko u daIJIni kriknu. Dva 
doveka. koJI su uzletah da bl potralMI Cetertona. pokazivall 
au znacima na ivicu dumice. 

Forester. Drlakol I Kestler pridrullde im se leteci 

— Sta se dedava? 

LJudI pokazade unutradnjost dume. 

— Mlsllll smo da dete hteti de vidite ovo. komandante. 
Ovo Je veoma dudnovato. 

Jedan od nJJh pokaza jednu stazu. 

— Pogledajte ovatno. komandante. 

Na stazi su se videli tragovi vellkih kandli. 

Nekoliko kapi krvl. 

U vazduhu Je lebdeo odtar mlrls madke. 

— Cetertonel — pozvall su. 

— Ne verujem da demo ga (kad nadi. komandante. 

Slabo, veoma slabo. udaljujudl se u tidinl praskozorja. 
do njlh dopre reianje tigre. 

LJudI su lelall u visokoj travl u bllzinl vasionskog broda. 
Nod Je bita topla. 


— Podseca me na leta mog detinjscva — reSe Driskol. 

— Kada bi doils najtapKja Julska moc, moj brat i ja legll 
bismo na travnjak pred zgradom suda i brojali zvezde: to Je 
blla velika nod, najlepSa u godinl. Sada. kada ponovo mIsKm 
na to. rekao bib da Ja to blla najdivnija nod u ;mom ilvotu. 

— RBzmUIJao je nekollko tranutaka. — Ako na radunamo 
ovu, naravno. 

— JoS uvek mislim na Catertona — rede Keatler. 

— Na vredi vISe misliti na to — prJmeti Forester. — 
Odspavademo nekollko dasova I zatim odietetl. Ne mo2emo 
rizikovati da duze ostanemo ovde. Ne govoilm o opasnosti 
koja je prouzrokovala gubltak Cetertona. Ne. Hodu da ka^em: 
ako ostanemo tu. ml demo isuvide zavoleti ova] svet. Nedemo 
htetl da ga Ikada napuatimo. 

SlagI povetarac mllovao im )e Ilea. 

— Ved ne iellm da odem odavde — proSapta tSriskol. 
mimo. driedi ruke iapod glave — Ipak mlsIlm da oval avat 
ne tail sto odlazlmo 

— Sta de se desiti, onda, komandante. ako se vratimo 
na Zemlju I IspHdamo kakvu smo divmi planatu pronadll? 
Dodi da da Je oavoie I npuatoie? 

— Ne — rede len|o Forester. Pre svega ova ptaneta 
se nede prilagoditi masovnom aavajanju Na znam Sta dinl 
all Je odevidno da de neke stuarl Izvesti na svo) nadin. Drugo 
suvISe volim ovu planetu poStujem je. Vratidemo ae na 
Zemlju i nedemo redi istinu Red! demo da Je ova planeta 
neprijateljski raspolo^ena. Uostalom. ona de bitl takva ze 
ljude kao Cetarton. koji de se baciti na n|u da bi je unidtill. 
Najzad. smatram da to nede blti lat 

— SaSava stvar — rede Kestler. — aii ja se ne bo|im. 
Ceterton |e nestao: moltda Je ubijen na neki etraSan nadin 
a mi joS uvek sedimo ovde. nlko se ne uznemirava niko 
ne drhti. To Je glupo. Wedutim. to se moie ohjaanitl: Imamo 
poverenja u ovu planetu, I ona u nes — PoSto smo popili 
avoje aledovanje vode Hi vina, zar niste orimetlli da vide 
nismo tednl? Ovo je svet umerenosli 

Udlnllo Im se da pod njihovim oprudenlm tellma polako 
kuca Siroko sree ove zamlje. 

•2edan sam- — pomlsll Forester u sebi 

Kap kISe oviBzl mu usna 

On se tiho nasmeja. 

•Oaedam se uaamljenim- — pomisllo je ponovo. 

On du u dalilni lake, prljatna glasove 

Okrenuo Je pogled ka lednoj, svima njima poznatoj viziji. 
Tamo negde postoJI dollna u kojoj tede bistra reka, a u plltko) 
vodi zene Izvanr^ne lepote. blistavog lica, prskaju ae u 
igri. Zabavijaju se kao decs pored redne obale. Forester zna 
ko su 1 dta ddne; to su skitnice koje svojom voljom lutaju 
jednim dudesnim svetom To je avet j kojem ne postoje 
vellkl putevi, ni gradovl, ved samo dollne i ravnice I vetar 
koji nosi ljude kao pero kuda one zele. 

I, kao dto je Forester postavijao pitanja. tako je neki 
nevldljivi sagovornik mrmljao odgovore: mudkarcl na postoje. 
Ove usamljene iene su predstavnice avoje vrste. a muikarci 
su nastall pre pedeset hiljads godlna. All, gde su one sada? 
Kllomatar ispod zelene lume. kilometer ispod vinakog poto- 
ka. blizu dest bellh kamenova. Hi kilometnlma od vel'tke reke 
Tamo, u plltkoj vodi, nalaze se dene koje de postati Izvan- 
redne supruge I odgajati dlvnu decu 

Foreatar otvori oSI. NJegovi drugovi sedeli su unaokolo. 

— Sanjao sam — objasnlo je. 
su sanjall. 

— Kllomatar ispod zelene lume . . 

— . . . kilometar Ispod vtnskog potoka . 

— ... blizu deat bellh kamenova — nastavi Kestler. 

— ...I Jod na kilometar od vetike reke — zavrdi Dris- 


Ze trenutak nlko nije progovorlo. Gledali su vasionski 
brod koji se srebrnasto presljavao pod svetloddu zvezda. 

— Hodemo 11 Idi. Hi leteti, komandante? 

Forester rte odgovorl, 

— Ostanimo ovde, komandante — predlodl Driskol. — 
Ne vracajmo se vide na Zemlju. Nikad nede dodi da vide dta 
se dogodllo s nama: mlsiide da smo ovde Izgirtull. Ste ks- 
2ete 0 tome? 

— Penjite se u brod — rekao je s naporom. 


Vasionski brod polete u nebo. GledaJudI natrag. Fores- 
ter je video svaku dollnu, svako majudno jezero. 

— Trebalo ja da ostanemo — rede Kestler 
— Da, znam 

— Jod uvek modemo da se vretimo 
— Bojim se da niste u pravu. 

Forester dotera teleskop kod brodskog prozordete 
— Pogledajte sada. 

Kestler pogleda. 

Povrdina sveta blla je Izmsnjena, VIdell au se tigrovl. 
dinosaurusi, mamuti, Vuikani su Izbaclvall lavu, clkloni i oluie 
beanele su nad dollnama u zbrcl pobesnallh alemenata 
— Oa, naravno, bila je zena — rede Forester — Odeki- 
vala je mitlonima godina posetloce, pripremala se, ulepiavala 
Za nas Je pripremlle svoje najlepde lice. Kada je Ceterton 
rdavo postupio s njom, one ga je opomenula nekoiiko puta. a 
zatim, kad Je pokudao da unidtl njenu lepotu, ona ga je unid- 
tile Htela je da bude voljena. kao sve zene zbog nje same, 
ne zbog njenog bogatatva. A sada, podto nam je sve ponu- 
dila, ml joj okredemo leda. Postala je prezrena dena. Dopustila 
nam je da odemo, all nikad vide nedemo modi da se vrati- 
mo. Ona bl nes dodekala o n I m . . . 

On pokaza glavom tigrove. clklone I uzavrela jazera 
— Komandante — rede Kestler, 

— Da. . 

— Ualo sam zakasnio da bih vam ovo ispridao. Alt. upra- 
vo u trenutku pre poletanja, za sam. zatvarao uiazni otvor 
Pustio sam Driskola da se Izvude Iz broda. Hteo je da se 
Iskrea. NIsam mogao da ga odbljem. Ja snosim odgovornost 
za to. Sada je dole, na onoj planetl. 

Obojica se okrenude prema prozordetu. 

Poele Izveshog vramena. Forester rede: 

— Zadovoljan sam dto je jedan od nas imao dovoijno 
zdravog razuma da ostane. 

— AH, on je u ovom trenutku mrtav 
— Ne, ova Inscenecija dole namenjena je samo nama. to 
je sigurno vizuelna halucinaclja. Ispod tigrova. lavova i ura- 
gana, Driskol je nepovreden I dlv; planeta sada Ima samo 
njega kao posmatrada. Oh, ona de ga iskvarltl svojom bia- 
gonaklonodcul Imade divan zivot. A ml demo lutati Kroz 
vaslonu u potrazi za Jednom drugom planatom kao dto je 
ova i nikada je nedemo pronadl. Ne, nedemo pokudati da 
se vratimo i da >spasemo- Driskola. U svakom sludaju. 
ne varujem da bi nam ona dopustila da to udinimo. 
Punom brzlnom, Kestlerel Dajte punu brzinu 

Brad se prope, ubrzavajudi svoje kretanje sve vide 

I dok je planeta nestajala u sjajnoj Izmagllci, Forester 
je zamidijao Driskola kako se pedice spudta Iz zelene dome 
zviddududi, okruzen mirnom svedinom planete: potok vina 
teSa za njega, kuvane ribe plove u vrelom Izvoru, plodovi 
sazrevaju na ponodnom drvedu. a u daijini dume I jazera 
Iddekuju da prode pored njih. Driskol prolazi kroz beskrajna 
zelene trevnjake, blizu lest bellh kamenova, s one strane 
dume, prema plavetnim obalama veiike reke . . . 


VIZlJE I HIPOTEZE 


Stounhendz - ko 


Dokazi praistorijske kulture 


U JUGOZAPADNOM DELU ENGLESKE. 
U flAVNICI SOLSBERI, NALAZI S£ STO- 
UNHENDZ — MEGAUrSKI OBJEKT 
STAR GOTOVO 4.000 GODINA, KOJI SE 
SASTOJI 00 PRSTENASTIH KAMENIH 
MONOUTA UKOPANIH U ZEMUI. U EN- 
GLESKOJ I SKOTSKOJ IMA VISE STO- 
TINA TAKVIH OBJEKATA S PRECNICI- 
MA OD 2 DO 113 METRA, AU STOUN- 
HENDZ JE JEDINSTVEN. NJEGOVE RUI- 
NE I DANAS IZNENADUJU VEUCINOM 
I ZAGONETNOSCU. A NAUCNICI PRET- 
POSTAVUAJU DA JE TAJ VEUKI ME- 
GAUTSKI OBJEKAT BIO SVOJEVRSNI 
PRAISTORIJSKI KOMPJUTERI U OVOM 
NAPlSU KORISCENI SU MATERIJAU IZ 
SOVJETSKOG CASOPISA .NAUKA I 
ZIVOT. I KNJIGE ‘OTKRICE VECITQG 
60VEKA- LUJA PAUELSA I ZAKA BER- 
ZIEA 


Won ObrI (John Aubrey], vellki poitova- 
lac sntHie i fieeillh ctvilijaoija. prvi |s na- 
Stnlo toploika otkrida Stounhendia I zapazio 
jmi«l|enl raapored Jama 1 monoittakih ob- 
Jakata. raaporadanlh u koncehtriSnlm krugo- 
vima. Smatrao Je da au Sitavu tvorevinu Iz- 
gradhl druldl — aveitenlcl atarih Katta. Do 
latog zakl]u£ka doiao Ja poale ato godlna I 
drugl Islraklvae antlke, dr Stakll (Stukeley), 
aavramanik I prljatal] Isaka N|utna. 




BIOKOVI U tlOUNHENDZU 


U PODIUNI KflOVNI 


1 izgieda 
-dial 


godina. Konadno, radioug])an1dklm metodom 
(a 19S0. godine dokazano da veOlna objekata 
StounhandU potlde (z XIX veka - 

Sta, u atvart, pradatavlja I 
kompllkovana konatrukclja Stoi 

Izgied i struktura 

Strukturu iltavog magalitakog objekta ka- 
rakterKe njegova precizna raKlanjenoat u 
koncentripne pratenove. NajvedI madu njlma 
Ima pradnik od 115 matara i obuhvadan ]e rc 
vom kojl Je prekmut samo na Jednom meal 
— ,ne ulazu u objekat-. Praten ae . u atvar. 
aaaloji od 30 zailljenlh kamsnova, visokih 
4 matra j tedkth 50 tona, koJl au meduaobno 
•povezanl* krovirim kamenovlma. Unutar tog 
pratena ocrtava ae drug! praten kojeg aaii- 
njavaju 49 uapravniti kamenova, poredanlh u 
obiiku vellka potkovica. U cantru Stounhen* 


, raaporedeno je pet •trillts*. 
sadlnjavaju dva vertlkalna kamena ,na 
je poloien tracl. Ukupne vlalna trlllta doatlia 
65 do 7 matara. 

TrllW au ranlje bill okruieni i 
vartikalnlh kamenova vielne oko' 55 metara 
U njIhovG] aradinl nalazi O' 

Od njsga ae prema aevaruiaru: 
duienoj oal vailke potkovica, i 
a alBje koja, kao $to demo 
odredeni znaiaj. 

Oderald Hokina [Gerald Hawkina), profe- 
aor satronomlje na Boatonskom univerzitetu 
poaetlo Je Jednom prilkom neku raketnu ba- 

.ffiSi 


10 praistorijake opaervatorije! All, tak 
u kompleksu Stounhendia moglo 
I na atotlne. Koja je madu njlma najvel- 


latrailvanja au trajala meaacima. Hokina 
Je kljukao Jedan alektronaki radonar avlnj 
raapolollvfm podacima o raaporedu I oatalim 
oaobenoatlma Stounhendia I kljudnlm pozi- 
cljama (radanju, zalaaku I kulmlnadonlm tad- 
kama) najglavnijlh nebaskih tela; Sunca, 
Meaeca, planata, najvedlh zvezda. Radunar 
mu Je pokazao da au ae graditaljl Stounhen- 
dia gotovo IsMIudlVQ Intereiovall za Sunce 
I Ueaec. GrafIkonI, tabale I crteil Hoklnsa 
to nedvoamlaleno dokazuju. Radunar je ob- 
Jaanlo funkclju kamenlh blokova. 

Madutim, u Stounhendlu ne poatoje aemo 
kamerH blokovl, ved I tekozvane ObrIJeve 
Jame: 20 Jama... 30 Jama... 56 Jama raa- 
poredenlh Jedne kraj druglh. Hokina je ie- 
leo da aazna kakvo Ja njihovo znadenje. 

Zagonetka Obrijevih jama 

Taj problem Je doata Isko radio, aativil 
ae takozvane >metonldke godine*. Naima, Joi 
Je drevnl- grdkl aatronom Melon otkrlo da 
pun Meaec avake devetnaeate godine pada 
u iah dan aundevog katendar I da pomra- 




mpjuter kamenog doba 



Ko su bill groditelji? 

:amenl blotovi iz Stounhendis ne 'botl- 
z obllinjeg (la. Plavldastl kamanovi, tedkl 
I S tona, dovlaceni au ' ' 

udaljenog od Stounhendza 


divan . .. 

Madutim, rstrazivadi prabtorlje 
bra poznaju ljuda kojl au u ta davna vreme- 
na naseliavall engleska ostrva: ljude koji au 
-- -iaMiueivo bavin stobaratvom I zemlid- 
ajam<. Navodno, onl su u kulturnom peg- 
. . 1 daleko zaostajall za kulturom. naroda u 
Sredozemlju. Naudna analiza pokazala je nad- 
zaisca neobifino; za Izgradnju Stounhen- 
:a bllo |e potrebno nszamisllvo mnogo rad- 
h dana. Sto znadl da su ditave generaeije 
morale na njemu da rade. 

Opservatorija proSIosti? 

Stounhendl je. u stvarf, aamo deo kom- 
ilekaa neobldnlh megalltakih objakata. U 
fugu od oka 20 Vllometara nalaze se slid- 
I, all manje razvijenl objektl, ponekad dfl- 


Ejberi, dijl prednik dostile 36S mafara. Tu 
I tama otkrlvenl su tragovi kruzmh jama sa 
Dstacima drevnih predmeta u njlma, zatim 
jedan koncentrldno izgradsnl -apoinenlk* Joi 
nalatrazene namene, nazvan •Senktuarljum*. 
velike grobnice u obliku uzviienja, jedan ve- 
liki pravougaonlk obuhvaden rovom duiina 
2800 I ilrine 00 metara. vellkl krug prednika 
4S0 metaradj l levkasia pedina duboka too 
metara. Najzad, u tom prostranom komplek 
au nalaze se I oaiacl puteva. Slrokih kao 
ssvremeni auto-putevl . . . 



Prema tome. Slounhendl nlje bio aamo 
hram, nego I avojevrsna astronomaka opsar- 
vatorija, pa I kompjuler kamenog doba. jer 
su njegovl graditelji pemodu djega unapred 
mogli oa odrede na aamo kalenaarski podetak 
i zavrietak svih godlinjlh doba, nego I taS- 
ne darre pomradenja Sunca I Meseca. 

Delo nepoznate kulture 

Kulturnl apomenici praistorlje, nazvani 
megatiti, poatoje na svim kontmentima. Ar- 
heolozl au najpre smatrali da su to nadgrobni 
spomenicl. Doduie, pod njlma se ponegde 
nalaze I grobovi — I u Slounhenddu je iz- 
medu vellkih kamenova otkriveno dosta pe- 
pels i kostiju — all se, ponegde. 1 u bllzini 
erkava nalaze grabija, pa Ipak se erkve ne 
smatraju grobljima. 

Neki iatrszivadl smatraju da au u eri 
izgradnje Stounhendia I slldnfh magalltskih 
objekata iirom nase planete neki •misione- 
rl<, noafocl odredenih saznanja I poznavaocl 
avojevrsne tabnike, polazlli na daleka puto- 
vanja iz Jednog jedinstvenog kulturnog cent- 
ra. Onl au uspevati da uapostavljaju kontak- 
te a plemenima na svim konlinentima I da 
Im prenoae svoje saznanje. Ta hipotaza na- 
lazl potvrdu I u legendama Iz tog doba o 
•natprirodnim bfd'ma, koja su izgradivala 
megallteke objekte. Irake sage, na primer, 
govore o morskim divovima kao konstrukto- 
rima I gradevlnarima, a drevna grdka litera- 
ture pominjs HIparborejee, legeridarni narod 
aa dalekog Severa, I rtjihove oknigle bramo- 
ve u kojima se Apolon pojavijuje avake de- 
vetnaeste (I) godine. 

U stvarl, sve ono dto aa zna o megalit- 
aklm -nadgrobnlm- spomanicima, u prvom 
redu o StounhandSu, koJI je najbolfe oduvan 
I najtemeljltlje istraian, govorl o uticaju neke 
nepoznate kulture u praistorijskoj eri razvoja 
naie planete. Danas se uopdte vide ne aum- 
nja u to da au Stounhendd I njemu slldnl 
megalitski objektl izgradeni na temelju pot- 
puno svesnih 1 Fundiranlh naudnlh saznanja. 


FUTUROLOGIJA 
tzgradnja lunarnih baza 
PlSe; Isak Asimov 


POUOCU FOTOGFtAFIJA. NAUdNIH PO- 
DATAKA I OB8AZACA MESECEVOG 
TLA. NAUKA J£ UCINILA VEUKI KOBAK 
U UPOZNAVANJU NASEG PRIROONOG 
SATELITA. POZNATI AMERICKI NAUC- 
NIK I PISAC ISAK ASIMOV IZNQSI 
SVOJE MISUENJE O TOME KAKO CE 
SE VRSm NASTANJIVANJE MESECA I 
STA CE ON PBUIITI LJUDIMA 


DosadaSnJI IslovI na Mesas obavljam su 
neposredno sa Zemlje. Trass jednog putova- 
njB. tamo i nalrag, dostliala Je gotovo 
BOO.OOO Itilometara. AstfonautI au ns Msseou 
txrravlll samo kratko vreme I farzo as vraiall 
na 2eml)u. Tai skupt na6(n latraSlvenJa na- 
13 Je mnoga razmliljanja. kojlma as sa- 

ease, bavs stmdnjeol: 'rs 

6v!i6e osnove za potpunlje osvaianjs pruog 
nebeskog susede. Msudolcl su Liveranl da da 
ekapedieija na Mesac u dogladno) budud- 
nosU bill znatno udestallje. lokSe I jefttnljs 

Orbitalne platforme 

ZemsJJska orbltskie stanlce de imatl vai- 
mi utagu u piTpremanju svemirsklh brodovs 
ZB letove na- Mease. Jer da as letovi ostva- 
rlvatl u takvim razmenama da de koriKenja 
ZemljB kao lanslme platforme — postaB ne- 
praktldno. 8n>dov{ de se prevozlB na stanicu 
u rasklopljentrm stssju I tamo montiraH. 
Prt polstanju sa stanlce onl de modi odmah 
da razviiu brzinu 6-6 kia'aek <u zavlsnostl od 
visfne na kojoj se etanica nalail) I bide Im 
potrebno samo doponekih 3,515 km/sak da bl 
sBgll do Meseca: to de Im obezbediti manjl 
raketnl motor. 

Kakve sve taikode odekuje prve koloni- 
zators Meseca? 

Na Meaecu name vode ni vazduba, a pe- 
riod r^egove rotadle js tsksv da I dan I nod 
traju po dve nedelje. Poito nema vode. koja 
bl apsorbovala toplotu, n1 vazdoha kofi bl je 
raspodeXo. temperahwa na osvetijenoj stra- 
nl Je vlia od temperstura kljudale vode, a ne 
nodnoj strani moze pastl do rnknis 150*0 — 
neuporedivo rriie nsgo na Arkdku za vreme 
najoitrijtti iiKazeva. Zbog nepostojanja at- 
mosfere, Mesec je Izlofel I bombardovanju 
meteorltima. ponekad tako veHUm da mogu 
Izezvatl I teta posledice. Medutim, neki od 
ovih nadoatat^a mogu se izbedi Izgradnjom 
bsze Is^ meaedeve povriine. Na taj na- 
dln, tsmpsraturne razIUce postale bf podned- 
IjlvijS: steoovlta povriMa je odlldan Izolator. 


Je postojana. Isti >krov prudade I pouzr 
zsStItu od sundevs radljadje I meteor 
pljuskova. 

Nepostojanje reka, Jszara I mora na 
aeeu, ne mora da znadi da tamo uopite ne- 
ma vode. A ako Je ndgda skrivena I u mi 
koHdInama, onda ae pomodu elektrldne e 
gije moie razkiZW na vodonik ! klseonlk. 
TdiD bl postojailje vode rsiHo I problem vi 


IVaseljavi 


Tri temeija iivota 


Hrana so Meseca 


Na podetku aevajaoja Measca, problem 
vode nade bitl toWto akutan. KolonIstI de sva 
dto Im treba za fivot ponetl sa ZemIJs: tdi- 
nldku opremu za Izgratbiju baza, vazduh. vo- 
du, izvore anerglje, firaou .. 

Medufm, dok god budu zevieill od Zam- 
IJe. IJudl de stakio osedatl kao da su a njom 
povazanl beskrsjno dugadkom i veoma nesl- 
gumom pupdanopi vipcom. Nad njima de 
Btaino visit! Damoklov mad — moguenost da 
veza aa Zemljom, Iz bllo kakvib razloga. bude 
prekimita. 

Dvonedsijnl dan na Meaaou pruUde, pra- 
ko praktidno noogranldsnlh Isolldlna sundevlh 
batertja, dovoijno anerglje ne aamo za tivol 
I rad tjudl. nago I za njeno prHmpljanie u 
skumulatore, kofi de stupall u dejstvo za vre 
me dugih mesedevib nodi. 

Pri postojanju neogranldemh kolldina ene' 
glje mode se mislitl 1 o »me kako, ns pri- 
mer, povedsti rezervB vazduba i vode Do- 
atavijeni sa Zemlje, oni ne mogu sarrH da 
lideznu, nego se pretvarajo u razlldite -ot- 
padne malerije«i klseonlk iz vazduba pretva- 
ra se u u^jendloksld, a voda u znoj I mok- 
radu ... Madutim, tsj proees moie sa okre- 
nutl l u suprotnom pravou; potrebna Je sa- 
mo snergija. Pomodu nje as Iz ugljendloksl- 
da, putem hemijsklh reakeijs, ponovo mofe 
dobitl klseonlk, a Iz tsdnlh otpadnih mate- 
rlja — putem destllaclje — pljada vode. 


I: OVtKve NASTAHaZ 


U nastojaidima da ito manje zavise od 
Zemlje, kolonlatl de ponetl ilve orgattizme 
kao etaVil Izwor hrane. Izbor treba da padne 
na blljnl svet, kofi sa mole razvtjatl u neor- 
ganskoj aradinl, kao I na razne mlkroorga- 

Zivot na Meseou mora se ostvarivati kao 
elkUdnl proees zasoovan na hranl, vazdohu 
1 vodl. Zelene del^e aigi I drugih vodenlh 
blljaka pretvaraju ugljendloksld u klseonlk. 
Sem toga, one se razimnolavaju I predstavlja- 
Ju stalan Izvor lahraije. Za utehu onlma koji 
nlsu navikll na hi vnstu dakonlja, labrana da 
se — narodito u prvo vreme - dopunjsvatl 
I obogadlvaB nsmimlcama sa Zem^e. 

Razvlfkom naoke I tehnrke, kolonlja na 
Meseou pretipede znatns usavriavsnja. Pro- 
gres u oblasti ragulrssne termonukteame e- 
nergije oslobodio bl kolonista od pune za- 
vlsnostl njihovog Bvota od Sunca. Sem toga, 
pomodu enargljB, blljke W as mogle odgajall 
I u unutradnjcatii Meseca. MogX bl ae rszviti 
I aislo hermjskl metodi kortSdenJa energlje 
za ■interakolju. vode, ugljendlokalda I otpad 
nih materija raid dobijenja Wseonika I brane. 
To bl osloboiklo kolonlste zavlsnostl od bl- 
lo kakvUi livlh organlzama I poboljdato efl- 
kssnost dklusB. 

Medutim, da X to znadi da bl pri ograd- 
denkn koHdtnsma vazduba, vode I hr»e. uz 
neogranldsne kolldine anerglje. kolonlja na 
Mesecu mogla beekonadno da postoji i da nl- 
kada ne trpi od Ulo kakvib nedosteteks? 



anje Meseca 


Lov no komete 

fisTume » — ne. Cirkuloolja i rsdrkola- 
clja se nikada ne mogu ostvarivsti Ideelno. 
U avalcoj etapi irngudi eu gubtd, koja treba 
nadoknaditl. I broj tjudi moie aa poveiati, a 
♦mail podrum. na Mesacu pfetvortti u alo- 
feni alatem gradevlna i proatorlja, ko|e na 
kr8)u farastaju u bltav grad. 

PrI posto|anju aundsve I regullaana termo- 
nuklearne energlje. ave razumne potrebe 
mogu tx'tl zadovoljane. flaapolahiil a dovol;- 
no energjjB, ugtjendlokalda, vode I mlnerala 
Iz otpadniti mateKja I meaedevog tla, biljpa 
I mrkroorganlzml mogu brzo I dobro da ae 
razvijaju. NItratl i foafatl, uz druge ma- 
terije, posebno u manjlm kollilnama, vero- 
vatno se nalaze u meaedevom tiu. Onl £e se 
korfstiti kao mineralno dubrivo. a Iz karbo- 
nata te putem zagrevanja 'noia dobW ug- 
Ijandioksld. Sto se die vode. ona is pred- 
stavljatl vellku vrednoat ne same u svojoj 
nepoarednoj naoieni, nego I kao Izvor deute- 
rljuma IteSkog vodonHca) — polaznog gorl- 
va za termonoklearnu alektranu. 

Nile )aklJuieno da.te meterije, a naroiito 
voda .na Ueaeou uopSte ne poatoje: u ob- 
rasdma meseievog tla donedm na Zemlju, 
[ma ih malo, a voda doaad'nlje nl otkrlvana. 
U tom aluiafu moraie as potrailti pomoi 
Zemlie. To neie bid tako velika irtva. polto 
au kotlilne vode potrebne kolonfattma na 
Meaecu, relaMvno male — upravo tollke da 
bl se popunlll gub>cH neizbe^nl pri oatvareniu 
cikliniranja I reclkllniran)a 

Sem toga, tu su i — komete. Ta nebeaka 


maaama. atvorena n 


gde u nepoznatim dubinama avemlra. u znat- 


noi men ili gotovo u potpunoatl sastoie se iz 
zamrzmjte matenle, koJa na obiioim tempe- 


raturama prelazi u gaaovlto stanja. Kada ko- 
mete Iz nepoznatih rizloga dospeju u unut- 
rainje reglone Sunievog sistema. Iz njlh se 
IzIuCuJu gesovl, kojl zajedno a koemlikom 
praiinom atvaraju ogromoe kometske repove. 

Komete oblluju vodonikom, ugljenlkom i 
azotom. Ponekad se prtblltuiu sistemu Zem- 
lia — Meeec, pa bl tada kolonisti mogll da 
podu ij poteru za nekom od njlh I dovuku Je 
na Mesec, da bl Iz nja Izvukll sve itp Je mo- 
guie. Ako bl u tome uspell onda bi za dace- 
[dju-dve mogll potpuno da opatanu bar po. 
modi se Zemlje. 

Idealna opservotorija 

Zaito je uopite potrebno ulsgatl tollko 
napora u stvaranje i organlzovanje koionlje 

U prvom redu. zbog nauinih aaznania. Oc 
aad su sa Meseca dopremljenl samo obrasci 
tla a njegove povrilne. All, ko zna kakva bl 
se znaCaJna otkriia mo^la oatvaHti kada l|u- 
dl budu Imali moguinosti da Istraie makar 
aamo Joi Jedan rejon Meseca? A ako bl na 
njemu poslojala baza, onda M Istraiivsnja 
blla znatno ablmnlja I perspektlvnija. 

Mesec predtaavlja IdealnQ mesto za aa- 
tronomska Istrazlvanja. Poito na njemo noma 
atmosfera .nsbo nsd njim Je uvpk bez oblaka. 
Oematranja ne oteiavaju ni tsmpetaturne 
razllke medu vazduinim sloJeWma. koja na 
Zemiji doprlnoaa prelamanju svetloandi zra- 
kova I oteiaveju mnoga znaiajne anallze. 

Na Meaecu, koriateil Sak I manje telaskc- 
pe, nauinld ie moil da osmatraju povrilnu 
dalekih nebesklb tela — na primer. Jupite- 

LUNtRNI KOSMOOeOM: fKVA STlNIStA NAllZICE 
SE NA POVeaiNI. ZAariCENA HUrOtAMA 




Pouka zo Zemlju 

proiirenje vklokruga ipveianstva; nai 
rodni satellt raspolaie ( oaobenostima koja 
su u viiem stepenu kortsne za razvoj nau' 

I lehnike. Na pKmer, zemijina atmosfera 
nemoguduje iffavo mnoitvo Industrljsklh pro 
, a atvaranje vakuuma na nsioj pla""' 


zahtava vaoma visoke froSkova. 

Na povrSinl Meseca postojl -okesn- va- 
kuuma. dtAIJI nego bllo koJI laboratorljsld va- 
kuum na ZemlJI. To omoguiuju laku prnizvod 
nju mlkroelaktronskih delova. zavarlvanje 
destilaclone procaao. Pri nlekim temparatu* 
rama mnoga materije postaju superprovod 
i|ive: provode elektrlcltec bez i najmanjeg 
oipora, Tekve temperature lakia se mogu 
ROStiil I odriavati na Masacu nego na Zam- 
l|l pa se na njemu lakie mogu vriltl istra 
zivanja u oblasti superprovodnlka. 

Nalzad. kolonlja na Mesacu moia poateii 
I -Skola ponaianja- za naa na ZemlJI. Od 
trenutka avog formlranja ona de morati da 
iivi s mnogo itedljlvosti: sveke kapljlca vo- 
da prsdsta^Jaie dragocenost. svaki gram 
vazduha I hrana morade da se iuva Slede- 
ce generseije atanovnldtva Zemljp morade 
da prihvate te lekclje ponaianja, jar nedto 
.sllSno — aamo u znatno krupnljlm razmera- 
ma I u neizmerno sloienljoj akoloikoj sttua- 
cl|i — treba oatvarld I na naioj planet!, uko 
liko iaiimo da Izbagnemo akoloiku katas- 


FtZIKA 


Nevidijivi »pl)usak« 
iz vas ione 


Taine ko 


SV-4K0G SEKUNDA, MILION KOSMIC- 
KIH CESTICA pPOOmU U ATMOSFERU 
ZEMUE. NJIHOVO SVES7flANO IST8A- 
tIVANJE I PROUCAVANJE OMOGUCU- 
JE DA SE DUBUE PRONIKNE U TAJNE 
SVEMIRA I MATERUE UOPSTE 

SunSevi iraei. kojl sadrie ultraljubltastu 
komponentu. deju koil bakarnu boju- Pored 
vidlllvlh t nevidtjivih delova elektromagnet- 
skoa apektra tataaa koje iradl neSa zvezda. 
telo prime i mnogo prodornlje zraienje. koje 
ne oaeSamo i koje uglavnom n« utl6e na nU 

To radloaktivno zraienje Iz svemira pod- 


au mu anopovi deatlca koja gotovo brzinom 
avetloatl neprekldpo bombarduju Zemlju De- 
le se na primarne koamidke zrake (na via;- 
name od oko 30 i vlie kllomatara) — koji ae 
uglavnom sastoje od prolona (oko 90 odsto) 
I alfa-beatlca (do 10 odato) — I aekundarno 
zraSanle (na manjim visinamal; ono se saa- 
toji od dva komponente' -meke*. koja se lako 
apsorbule. i >tvnie-. 

•Meka> komponenta preteZno se 


Mikroekspiozije cestica 

Prlmarno kosmiSko zrabenje. sreiom, ne 
doplra do povrSIne Zemlje. U viSIm alojavi- 
ma etmoalere ono as sudara sa jezgrlma eto- 
me vazduha, pa naataje .ogroman broj novlh 
bestica, koje Im oduzimaju energiju pre no 
Mo stignu do povrJIne Zemlje. 

Ameridki naubnlcl E. Silk I R, Bernes I sov 
JetskI N. Pravdjuk 1 I. Goljanov lairaSlVSil au 
pomocu elekironskih mlkroskopa kristslnu 
strukturu oblinog mlnerala — llskuna. U nje- 

a dublnl otkrili au kanallce duilne svega 
iko mikrometara I prebnika do desetlh 
delova mikrometra. Anallza llskuna pokezala 
je da su onl naslall proletanjem ieatice vrio 
visoke energlje kroz tvrdu materlju. koje Iza- 
zlvaju jonizaciju (otkidenjem elektrona Iz 
njenlh stoma). JonizovanI — Ittolmeno na«- 
lektntssnl — stomi odbijeju se jedan od dru- 
gog u tvrdoj inaieri)i ogromnom allom. Na 
Izvsnredno malom prostoru (oko mllljerditog 
dela kubnog mlllmetra) u magnovenju se stva 
raju mlllonl jona, koJI se uzajamno odbljaju 
I ogromnim brzinama razlecu na sve strane. 

Elebtrostatliko uzajamno odbljanje nlje 
Jo9 dovoijno da bl stvorllo >tunele- u krlsia- 
llma. Burna aktivnost jona snaino •progore- 
va- put desticama, n to Izszive mikroel^lo- 
zlje koje stvaraju pukollns I kanalide (u mHc- 
rorazmerama). Razars ae krlstalna reSetka 
tvrdog tela I naataje mikroiupljina. 


Fundamentalno otkrico 

(strailvanje koamibkih zrake dovelo je do 
nekoliko fundamentalnih otkrlds Medu n]l- 
hovlm dssticama bio je job 1932. godine ot- 
krlven pozitron, prva Cdstlca Iz sveta antlme- 



terrje. Ubrzo zaiim otkrlvenl au u Vllsonov.oi 
komorl regstimvani mlazevl elektrona. fotona 
I pozitrona. a neSto kasfilje I teEe beatice — 
proton!, neulroni I nrezonl. Pokazalo ae da t< 
mlazsvi mogu da sadrie glgentske koHbIrte 
od vlie mllliarrii destica. koje pokrivaju po- 
vriine od nekoliko kvadratnih kllometara. O- 
re ae pojavljuju u lavintkim procesima sial> 
nog razmnotavanja pri Interakci^ s elektro- 
msgnetskim poljima alomakih jezgara vaz- 

Pri istrazivenjima Interakcije koamidkih 
zraka s materijom uz prlmenu Vllsonove ko- 
more, otkrlvena je pojava nsprekidnog umno- 
iavanja elementarnih deatica. U nuklearnlm 
emulzijama ustanovljeno je latovremeno na- 
atajanje nekoliko desetina takvlh deatica. 

Pre razvoja eneinlh akceleratoraj ubrz'- 
vada elementarnih destica), sve Interakcije 
destica visoke energljs deSavale su sa taklju- 
dlvo u vezi SB kosmldldm zracima. Pomodu 
akceleratora sa snagom od mnogo mllljardi 
elektronvoltl otkrlven je ditav niz dsstica. ko- 
Je su flzldarlma omogudlle da atvors jedin- 
destica. Medu- 


lim. u kosmidklm zramma-postoja. doduSe u 
manjem broju. deatica sa ensrgljom kojs m>- 
llonlma. pa dak milljardama puta. premaiaja 


Poreklo zraka 

Naudnicima je poznaio da Sunce. nerodl- 
to poale jaSIh erupclja. u meduplanetski pros 
tor Izbacuje ogromne koljdlne protona. Me- 
dutim, Sunce se ns rpoie smstratl glavnim 
prolzvodadem kosmidkog zradenja. Izvan na- 
Seg Sundevog alateme kso prolzvodail p'l- 
marnog kosmidkog zradenja dolaze u obzir 
nove. supernova I takozvene treperave zvez- 
de. koje se odiikuju izvanredno analnom e- 
ruptivnom delatnoldu. Kao primer prvih desto 
se navodi magllna Rak u sazveidu Bika, keo 
ekspandirajudr ostatak supernova Iz 1054. go- 
dine. Ta magllna je veoma snaUn oredajnik 
radlo-zraienja. 

Iz nade Galakslje (Mlednog Puts) doplre 
do naa radio-dum, koji naataje u veoma raz- 
redenom gasu, odnoano njagovom magnet- 
skom polju, verovatno od erupclje u galak- 
tidkom Jezgru. Tedko Je precizirati da li Iz 
vorl kosmidkog zradenja dejstvuju pojedlnad- 
no ill' skupno kada se u bllansu Izradunava 
mienzitet koamidkog zradenja. utollko pre dto 
izvori koamidkog zradenja postoje I izvan 
Mlednog Puta. Poznatl amerldki astrofizidar 
Q Burtidi smatra da su glavnl Izvori ovih 
zraka racko-galakslje. dljl Intenzltet zradenja 



JL 


smickih zraka 


hHjadams puts pfsmaJuJe Isvors u naSo/ Ga- 
lakaiji. Najzsd, u Izvore kosmii4(og zraien{a 
treba ubrajiti I kvazare, kao najsneinlje prs- 
dainlke redls-zraienja. PretpostavIJa ae da 
energetaki nsjana^niii >kosmi£ki zraci nsstaju 
upravo u tup vangataktieklm regionima sveml- 
ra, dok onl sa sredniom i manjum energfjom 
naatajij u sjpernovama i novama Uleinog 
Puta, I u naiem Suncu. Po miSljenju neklh na- 
udnrka, 6e«ioe a najvBdom reglstrovanom 
energijofn od tO' elektronvoltf Cl] doapsva- 
)u na Zaml)u iz prostora van naSe Galaksije 
^ Iz MetagalBkalje ~ naatajudi u objektrma 
a koloaalnim laljavanjem enargije, koja mno- 
go puts prBfnaSuje zraienie avih zvezda naae 
Galaksije; dakle — u kvazarlipa. 


Poslednja dostignu^a 

U oblaatl nuklaamo-flzieklh )atra21vanjs 
kosmidkog zraienja poslBdnjlh godins uil- 
njena su izveana otkrlda. Red Je o — kvar- 
kpvlma. Nekotiko najpoznatljlh fizICara Jzne- 
lo Je hipotazu preipa kojoj su ave deatice — 
nuklaonl. ipezonl 1 hlperoni — sadinjenl od 
tri fundaipantalne ieatice. koje aj doblle na- 
zlv >kvarkovi>. 



Medutlm. traganje.za kvatkovlma u akce- 
leratorlms I kosmidkim zraclma oatalo js bez- 
uspedno. Taj negativni rezultat ipoie znaditl 
da kvsritovi uopdte ne poatoje u alobodnom 
stanju, odnoano da, za razllku od protons I 
neutrona, poatoje same u vezanom stanju. 
u elemantarnim desticama; zbog toga se ne 
mogu dokszati akspertmervtalnim putem 
Novi ek^erlmentalnl podacl dobijeni au 
pri Izudsvanju midone, koji medu elementar- 
nlm desticama paste neutrlna zauzimaju dru- 
gs mesto .po sposobflosti prodlranja. Iz eks- 
perlmenata sovjetskih 1 ametidklh fstraiiva- 



da prolzllazi da ml-Jon! veoma vlsoke ener- 
glje (hiljadu mIKJerdI slektron-voHI) mogu da 
naatanu bllo u snadnim InterakcIJama els 
mentarnih daetlca, bllo kao produktt raspa- 
darda novlh teiklh, all kratkotrajnlh destica, 
Cestlce kosmldkog zradenja ponekad su to- 
llko prodome da dospevaju u morske dubi- 
ne I do tSOO metara. 


Svemirska »odbojka« 

Atmoafara Zemlje pradstavlja unutrainju 
odbrambenu IW)u protlv dejatava prlmamog 
kosmldkog zradenja, Iznad nje bjnkcionide 
spoijna odbrambana Itnlja — zemIJIno mag- 
netsko po^e, MJegove llirije alia polaze od 
Juinog magnetskog pola (u bllzinl severnog 
geografskog polaj I, rasprostirudl se iznad 
ditave Zemlje, dopim eve do severnog mag- 
netskog pola (u bllzinl juinog geografskog 
pola). Kada se naelektrlsanB kosmfdke destl- 
ce obrude iz svemira ka ZemlJI. onda fm mag 
netsko polje nede planete menja pravac. Ta 
skretajuda siia je uvek perpendlkularna u 
odnoau na pravac obrudavsnja koamidkih 


destica, Izuzsv u ^udaju kada se one krecu 
ke samlm magnetsklm polovima To znad- da 
JB magnetski ibit nade planate otvoran na 
njenim magnetsklm polovima. 

ZemIJino magnetsko polje .primenjule 
specrfldan postupak* prams naelektrlsanim 
kosmidkim desticama. prlmorava ih da sp>- 
ralmm putanjama dataju od jednog do drugog 
magnetskog pola. Ta svemirska rodbolka- nai 
dedde traje meseclma, made let nvske kon-- 
mldke destice ponaosi^. od Jednoq pola d" 
drugog, traje samo nekollko sekunda 



Znacaj istraZivanja 

Sva saznanja o elementamlm desticama 
zasnivBju se u prvom redu na fundamental- 
nlm istraiivanjima kosmldkog zradenja. Atom 
ska jezgra oslobadaju se od elektrona upra- 
vo prl sudarima s drugim jezgrlma I imsju 
centralnu ulogu u nukleamlm sllama. Ta ails 
au ogromr» jadine I potpuno se rszlikplu od 
elektromagnetskki i gravitaclonlh, pa su u sts 
nju da aavladaju odbojno dsjstvo elektrldnrti 
slla. Nova fundamentakta saznanja o slamen- 
tamim desticama — pomodu kosmidkib zra- 
ka — verovstno bl Tunriila jasniju sllku o s- 
vsntualnom postojanju kvarkova, a moida i 
neklh dosad neotkrivenlh antidestica, ito bi 
predstavljalo veoma krupno naudno dostignu- 


Aslroflzldki metod Istrailvanja kosmldkog 
zradenja Ime I vellk praktldnl znadaj, Tu, na- 
Ime. spade i proudavanje koemidkih zr^a 
naatalih na Suncu, kao i takozvanog •sunda- 
vog vetra- — strujanja neelektrlsanlh cesti- 
CB, preteino mallh energlja, koje Sunoe Izba- 
cuje narodlto u perlodima avoje najvede aktlv- 
nosti. Naeiektrisane destice •sundevog vet- 
ra* krecu se kroz magnetsko polje Zemlje, 
Izobbdevaju ga I Izazlvaju promenu u geo- 
magnetsklm uslovima. To Izazlva pojavu mag- 
netnih bura. koje narudsvaju rsdio-veze I me- 
njaju stnikturu radijaclonih po/Baevt naie 
planete. 


ELEKTRONIKA 


Svetiost prenosi govor 
i sliku 

KADIO I TELEFONSKI SISTEM KOMUNICIRANJA IZVRSIO JE 
OD 1921. CODINE OGROMAN UTICAJ NA DRU&TVO A VEC 
7A0A JE, U JEDNOM INTERVJUU. ALEKSANDAR GREM BEL 
REKAO DA NJEGOV NAJVECI IZUM NUE TELEFON. NEGO 
— FOTOFON 


OD FOl 
DO VIDl 


[AlaMndsf 

Cratrem Bell] I njegov misdl e 
elstent Semner Tenter [Sumnei 
TaInter) Jzvrilli su telorijski eks 
pertment. Tenter Je peatavlo me 
II ursdai sa ogledatima u Jednu 

Belove leborstortle, odshle )e 
upravio iralr aunSeve avetlosti 
« prozoru laboraterlle. gda 

, o amsiten priJamnUi, ( ot 

peteo razgovor «a Balom. Tako 
.u uapeH da IJudskl glas prene 
ju pQcnodu tnoduWranog zreka 
evetloatl. Oda§Ill9S ae ssetojao 
d tankog, ftekslbllnag ogleda 
.j, a kao prijemnik sluafla Je la 
gane oaetIJIva selenljumaka deli- 
la povszana a baterijain telefon 
atog prljemnlka. Poito |e to Mo 
nakoUko deceidja pre no ito )e 
alldna stvar poitigmna preko 
ratko-telaea. Bel je bto prvi kojl 
■ ) modulirao alektro- 


Ogiedt s laserima 

Otkrica laaera atvorllo je no- 
vu mogudnoat za komuniciranje 
pomodu avetloanlh zraka. Ved 
196D. godtne naudnici au tvrdlLi 


anal rddIJIva 

loatl lima IS puta vedi poten 

ctjal prenoienja >lnformBCIJa. ne 
go 9to *e to portlie tadlo t ml- 
krotalsarrom frekvanoljom. Take 
bl bilo moguda odaiiljetl milljar 
du aimultanih telefonakih rezgo- 
vora. -Hi pole milipna talevlzl> 
aidh emislja. 


lapunjen 


optlmumom. naudn: 
u mau racunall 3S etmoafaraktm 
ametnjama, Ekaperimentaini la 
aarskl komunHcaciotk aietemi 
Fjnkclonlaali au izvrano — ave 
dok oblad. magla. dim, smog 
I klia nlsu pivkinuli pul do pri 

Lila zaokupljeM prerrokenjain -In 
formaeija pomodu laserskih zra 


Opticka vlakno 


'.sr; 


r. Nekj n: 


desan za i>driavdn)e. 
nicl au pioudavali optidka 
stva od vinkana kao arredsNo ze 
^anos nioduHranlh svetloanlli 
zraka. Ali ved prvI ogladi za 
komunicirarrje pomodu visknaste 
optike obesrabrlll su pronslaza 
da, zbog ver>ma viaokog atepana 
spsoipoija etakla III plastike od 
kojih au vlakna bila nadlnjens 
Poslednjih godina udkijen Je 
ogroman napi^aV u tehnologl|< 
optidkib vlakana. Korlstedl >l^ 
vanrednu diato allidjumako stak 
lo. spsorpolja Je svedena na 
gotovo rrezriatsn deo pradjainje 


vrednoatj. I 


stakla 


."reis: 


svakiti osam kilomelsra, Novw 
ultradistim slaklenlm vlaknima. 
za svetlosoi transport informa- 
cija modi de da se korJste i 
leftina diode za emitovanje 
(LED). U takwj) LEO— diodi 
ameitan je poluprovodntk gall- 
ium— araenld 111 galljum— a — 
nid— tostal, koji u odreda 
oalovima poet^e veoma e 
aan Izvor avetlosti. 


Govor i sliko 

Kljud za prektldnu paimenu 
ovog sistema moZda leZI u sli- 
kovnom telefonu — videofoixi, 
preko kojeg bi moglo da dode 
do dire prlmene teiekomunlkfr 
clonog sistema sa staklsidm 
vlaknima. Za uvodenje vldeofo 
na poiadmim telefonekim pret- 
potrebm au nsjmanje 




III telefonak) k^ 
I Jadan od- 
sto pretplatnlka odki&lo d. . 
mesto obldnog talefona uvede 
videofon. poitanska preduzedo 
morale bi da udvostnrSe telafwi- 
eke vodovB. Sa ave v< 
pTBtkom Blektfordke, 
ake kamere poatala au 
I praktldmje, pa vlder 
staje ave privleSnlJi zi 
nu upotrebu. Trabalo bl jod ra 
titi transport signals a tu la- 
ZI dansa za modullranu svetiost 
I optldka vlakna 
Medutim, poato|> jod PItav n'lz 
probloma koje treba reilh Pro 
vodnlci od bakarne ilce mogu 
lake da se zalamr ako as pra- 
kinu. dnk Je to miiogo teia kod 
stskleniK vlakana Za razliku od 
bakarrinp pruvuilnika prekiiiute 
krujev- uopnl k.me tankog vlpk 



na treba precizno alepiti kako 



nje zsgrevanjem 4 mkdjsturrrim 
cevdicama. Orugi problem pred- 
stavlja prlkljudfvanje vieknsatih 
vodovB na svetlosrra deteklore 



Serijska proizvodn)a 

Intenzivno se vrie proudava- 
rqa serljske prolzvodnja nlsko- 
apsorpclonlh stakiwilh vlakana 
Nalvide padnje poavedi^e se 
dvama metodima, LI prvom, stak 
lens Spka stevija ae u etskleni 
clHndsr. koJI Jms nelto drukSji 
Indaks loma. Sve se zejedno 
stavljs u pad, u kojoj se moie 
veoma precizno torttrollsatl pro 


merra temparatura, 4 pomodu mtf 
tornog vretena izvlade se tanka 
savltljlva vlakna, Orugi nsdin 



stakla mogu Izvlsditl vlakna ko- 
la, oalm Jezgra, sadrie i oklop 
SvaW o^ovlh postupa^ ima 

na ov/h vlakana prllldno visoka 
Serljskom proizvodnjom sman)! 



oroMA 

IGOrOlVA 



INDUSTRiJAfiflZ' RAZVOJ industrijske proiz 

VODNJE ODIGRAO JB VBUKU ULO- 
Iz nrAizvoHnop ^ NAPRBDOVANJU NAUKB. U 
I u vrg 25l/, oa sVOJB CITAOCB POBUZC 

programa upozna sa tbhnoloskim procb- 

B sima, ‘Galaksija- je stupila y 
VEZU SA NASOM POZNATOU FAB- 
RIKOM ALATNIH MASINA -POTISJE^ 
IZ ADE. U SEWJI NAPISA CBMO. UZ 
POMOC STRUCNJAKA IZ ‘POTISJA.. 
GOVORITI O MASINAMA I ALAFIMA 
ZA OBRADU METALA SKIDANJEM 
STRUGOTINE 

IJniverzalni 

strugovi US-a 


I eUNOVI FAMIIUE I 


IE KABAKIEBtSriKE 


fSrJ'zis.SriSss 






KIBERNETIKA Prvi Sahovski Sampionat kompjutera 

ROBOTI I SAH 


U PROSLOM BROJU -GALAKSUA. JE 
OBJAVILA KRACI NAPIS 0 ORGANIZO- 
VANJU PRVOG INTERNACIONALNOG 
SAHOVSKQG SAMPIOMTA KOMPJU- 
TERA. DONOSIMO I REZULTATE 

Na ledlnatvenom takmiienju u Istorlji 
Saha I raiunarake tehnika — iarnplorvatti 
komplutera u drevnoj Igri — uSeatvovalo je 
13 robota Iz osam zemaija: 4 Iz SAD, 3 Iz Va- 
like Brltanije I po jsdan Iz Sovjatskog Save- 
za, Svajcarsks. Norvedke. Kansde, Madarske 


Remi ^ zabranjen 

Pre poietka turnira. odrianog po Svajcar- 
skom alstemu u detlri ture, vefilna atruenja 
ka davala Je prednost amarl&koj mailm a 
progrsmom -Sah 4:0* aa Severozepadnog u 
nlverziteta driava lllirala. Viapko au bile oce, 
njlvans I ianae sovjatsikog kompjutera •Kal- 
se>: naroCIto au se laticali pjegpvl kvallteti 
u zavrinicame. 

U ppredenju s obifipim Sahovakim turn:, 
rima, pravlla au neSto izmenjana Za prvih 

alededih 10 poteza — po 30 minuta.Za vrame 
trajanje partija. maSInama se moglo odobra- 
van po pet odmora, radi otklanjania evantu 
alnlh tehniikih nedostataka, all njibovo ukup 
no trajanje nlje moglo blti duJe od 30 m. nu- 
ts. Mablne nisu amale da predlaZu renu T<, 
ae odnoailo J na njlhove •tranere*. udn-i-n,, 
Butore njlhovih programs, koji su arriMl,,/' 
krai njlh. Bllo je lakijubeno poareduvnnir bu- 
di — apm u otklanjanju tehniikih aHO iviB- 



Pripreme takmicara 

MatematliSBd I SahovsW velamajstori go- 
dinama au kljukall svoje pulane iahovskom 
Bzbukom, avim mogufrm teoratakim znanji- 
ma I iakuatvima iahavsklh velem^tora. -U- 
OenlcI- su tapoIJIN razlldlte sposobnostl 1 bl- 
I: su ■vradni I upomi*. Izgiedalo je da nlje 
BaiaV,- ursmo Ifsrla Ef. 88 IszHinltl prognozs 
.Kompju- 


Meflutim, proSlo je Oetvrt veks, e Sahov- 
aki robot! joS sade u ikolakoj klupl. Za to 
niau krivl onl. Nezgodo je u tome 5lo nl na- 
uenici nl SehlstI nlsu u stenju da objasne 
maSini kako 6ovek Igra Sah. MaJhil se saop- 
Slavs odredena Informaclja; pravlla Igre, u- 
poredne vrednostl figure I niz pozldonih krt- 
terljuma kojlma as rukovode Sahlatl (ovIb- 
davanje oentrom 1 otvorenlm Irntjama, pokret- 
Ijivosl figura. peSaOka slruktura, bezbednoat 
krslja i .slitno). PoSto kompjuter shvsta sa- 
mo jezik mstemattke, tl faktorl se moraju 
lormslizovatl. svaki od njlho doWja «voJ broj- 
bam izraz. MaSina .preblra* po raznim varl- 
janlama c uporeduje nestele pozlcije, pa la- 
bor pads na onaj potaz koJI dovodi do pozi- 
c'rje koia cma najpovoljnljl broj na skali ocena. 
Taku Iimsitia uvek vube onaj potez koJI ja po 
nlBoom -ahvalanju* najboiji. 


Mat u 34. potezu 

Pukazsli. so cla Kompjuteri-Sabiati jo8 na 
rsspolstu snagom Sahovskih velemajBtora. 
al, HU I la kako u stanju da stvaraju komU- 
nacija, pnpremaju kiopke, da ae -nervlraju-, 
all i da budu sgresivnf III •upomi., da .tria- 
nevriSu. I partije^dovedu pobedormsnog 

lie na greSke I 

’’''prvi svetaki iampionat Sahista-robola zt 
vrSan je pobedom sovjetskog kompjutere 
-KaiHa- , On |a pobedio u sve eafirl pwS e 
Sa suoiim glavnim konkurentom, amertokim 
Kompiuterom .Sah 4:0. Jilja 'Srao. j9^ J® "J'l 
prsihodop pobeden od svog 
os.. .Kaislne. Irtve bile su 4“*^)*''' 
PrancB* I amarlCki ■TIC-2.. »HaDSH I »08tric«. 
Pftbadlla ih je u partliama koje au trajale po 

Vadlna kompjutera koji su “deetvovalina 
Aumpionalu raspolagals je vedom brzinom 
raCunsklh operaclja od nKalae., Jto je ns 
V, pogled vellko preimuestvG, jer omoguiuje 
u lednol jedimei vremens veOi broj proraCu- 
na vartjanti. Pokazalo se da Je .razmlilja- 
nle. •Kaiae. bllo elastiCnIje I da su n enl pro- 
grsmeri uspell da formuliiu I 
mattke prevedu vlie varijanti 1 tti]snsj Sa- 
hovake igre. Najlepiu parnju 

^'kcKi8dT^»«'4 2 

I d'^la' .to n^^^jlvo 9 ''nwa"da®Zallrala ga 
je u 34. potezu. 

Interessntsn nauCnl ekspertment uspebio 
je zevrien. KlbemetlCeri f iahlsli naCinlli su 
jo5 jedan korak na putu stvarmja veitafikog 


GEOLOGIJA 

Nova hipoteza o nastonku 

iivota na Zemiji 

APN — SPECIJALNO ZA >GALAKSIJU« 

U TOKU 4.5 MILIJARDE GODWA PO- 
STOJANJA NASE PLANETE, VULKANI 
SU OBRAZOVAU ATMOSPERU. OKEA- 
NE I MORA KOJI NAS OKRU2UJU. 
STVORIU KONTINENTE POD NASIM NO- 
GAMA I — DOPRINELI NASTANKU PR- 
VIH BICA. TO TVRDI JEVGENU MARHI- 
NIN. DOKTOR GEOLOSKO-MINERALOS- 
m NAUKA. VULKANOLOG IZ SAHA- 
UNSKOG NAUCNOISTRAZIVACKOG IN- 
STITUTA AKADEMIJE NAUKA SSSR 

Radedi na avojoJ leorljl, Jevgenij Marhi- 
nin je koristio rezultste dugogodlinjih Istra- 
kivenja vulkena dljlm je erupoljama lidno 
prisustvovao. Oslanjso se I na rezultate 
druglh vulkanologs I, 8to !|a najvatnije, stroge 
pror^une, Sto ga je sve navelo na zekiju 
dak da Je vulkanska aktivnost — graces 
dagazacije omoteCa Zemlje. Bukvalno, kao 
ogromne pumpe, vulkanl su stotlnsma mlll- 
ona godlna ilaisavall materlju od koje je 
nsdinjsn omotaC naia ptanete, Izbeelvali je 
na njenu povrS'mu t postepeno stvarali zem- 
IJlnu koru, atmosferu, mora I okeane. Taka 
as razvijala >lzgradnje. naie planets, a 
tekve je 1 denes u prlobelnom podrudju 
okeane I kontlnensta, narodlto u ogromnoj 
•CaSI. Tkiog okeana, koje Je olvideno .very 
cem Plutona. — vulkanskim plsnlnama. Dui 
tog venca proteiu se ogromnl podvodnl 
^Ijebovl, sa Cljeg dna do povrSIne Zemijine 
kore IzbIJaju usljeno kemenje, primerna voda 
I gasovl, koji upravo tamo prvi put stupaju 
u kruknl tok geoloCkih proeesa spoijnlh sfers 
Zemlje. 

Vulkonske »fabrike« 

. Prorsdun! Marhinina pokazuju: polovlna 
voda svetakih mora l okeana izbsdene je 
erupcljama vulksna, druga topllm vrellms 
Izvorlma I fumarolame. I vazduh koji udldemo 
takpde pptlde Iz vulkansklh gasova. 

Evo Jednog primers Marhlnlnovlh prora- 
duna: Sivelud, najaevrnijl od aktivnih kurll- 
skih vulkana, Izback) Je 1P64. godlna u tsku 
jednodaaovns erupcije 3 milijarde tone 
jiepela, kamenjs I lave i njlma prekrio povr- 
iinu od 100JXI0 kvadratnih fcilometara. 

E. Marhinin je nadinio tabelu u kojoj Je. 
poCev od 1800. godlne, uzeo u obzir najmod- 
nlje erupcije vulkanske materlje ns ostrvima 
Tthog okeana. Rezultat: 260,4 km' Izbafiena 
materljel Srednja specifldna tailna materlje 
Izbsdena Iz unutrsinjostl Zemlje, dostlie 
? g/om‘, Proetom radunlcom dolazi se do 
seznanja da au vulkanl od 1800. godlne 
i^acllt na povrCInu neks planets 5X10" tons 
dublnskog mstsrljals. Odatls se lako dolazi 
do zakljudka da je godiknja •produktlvnost* 
vulkansklh •fsbrika. 3 - 10V tonal 

Starost Zemijine kora nlje tadno uatanpv- 
Ijena. Marhinin korlsti vradnoat koju prih- 
vataju mnogi naudnici' 4,5 mlHJardl godlna. 
Prolzllazi I da su u toku dltave geoloike 
Istorije Zemijine kore vulkanl izbedli na 
povrkinu 13,5 - 10" tons materlje, 

Prl tom se mora Imatl u vidu de je 
Marhinin uzeo u obzir eamo one vulkane 
koji se nataze ns ostrvima takozvanog 
ognjenog prstena TIbog okeana. Uedutim. 


DECA VELKANA 


viilt[an!ik>'i grupclla bllo'ie mnogo vise. 
Pn;nBtt vulkanolog V. I. Vlodevec IzreSunao 
|« de }a aamo u naSem veku bits ietlr< 
stoTine vulkanakih en^lja: 260 as potocima 
lave, ao aa ekatnizfjama (magma |e Izlaalla 
na pavrSInu ill sa zadiiala u povrSInakom 
delu Zeml|lne kora), 35 aa usljanlm gradom. 
55 podvodnih I 7 ppdiadnih. Sam toga, vellkj 
broj vulkana nalazi aa na dnu avatskog 
okoana. Marhinin amatra da ih Ima oko 
10.000. all Ih nlja uzimao u obzlr pri prora- 
bunima la' aa o njfhov/m azupcijama mala 


Poredenje s meteorima 

All. moida vulkani nlsu uvek bill tako 
akiivni kau ovi koje poznajamo? 

Gaoioz! aa sigurnoidu tvrda da ja vul- 
kenake aktlvnoat u ranIJIm apohama blla 
(afa I da Je zapodela vepma davno, Obraati 
kamanja < zamtje otkrlvenl u Ksnadl. Indlfli 
Aniarktlku. Auatrallfl. na poluoatrvu Kola I 
na mnpgim drogim mestima ilrom naSe 
planata govora da tm ataroat pramaSa mlll- 
jardu gpdlna i da, u atvarl. potlSu od drav- 
nog vulkanizma. U latoriJT ZamlJIna kora nlja 
bho peripda n kg|em vulkani nlav bill 

Medulim. vulkanaka hipoleza ugroiena le 
od atrana — avamira. Po miSljanlu nakih 
■straiivASa. za jedan dSn na Zaml|u psda 
2ii toiiv mateorltne matarija, dok poznati 
aaiionom B. A. Voroncov-Valjamlnov pomlnia 
brolku nd 10 tana. Ako aa I prihvatl prat- 
poatavka da la tako blip u toku poaladnje 
dva in.lljarde go^na, dak ni onda mataorltl 
ne b mogll da radlne Zemljlnu koru deblju 


Nastanak kontinenata 

Lava, papao I Sl]aka. razume aa, niau 
mpgii da aa auprotstava tom razornom dej- 
stvu. flastvarall au aa. pranosill na nova 
meata I tamo postepeno pratvarall u taloino 
t'i To je bllo olakSsno I doapavanjam dubln- 
akog materljala na povrSInu, uglavnom u 
obliku prailne. Vulkan Bezlmenl, na primer, 
Izbacio Je 1961. godina prako mlllon I po 
Iona pepala. To Je za hamfjaku translor- 


papao pod dejatvom toplots. vode, vatra i 
klaaHna menja aa deset hiljada pute brSe 
nego monolltne gromada latog aaatava. Zbog 
toga su vulkanski >produktI> bill brzo I lako 
transformlaani I Iz njlh au onda nastajall 
svi danas poznati mtnerall. 

Pre mllljardu godina, Korllska oatrva nIau 
posfojala, all Ispod okeanskog dna, na mestu 
gda se ona danas nalaza, beanela su SarlSta 
magma — da bl onda, p^ dejstvom ogrom- 
nog pritlaka i temperaiure, provallla tsnku 
koru I Izbacivala magmu, koja se Izllvala pa 
dno okeane. Magma aa zguSnJavala, atvrd- 
njavala < blvala Iznova preplavl^vana novlm 
slojevime lave, I tako, Iz veka u vek, 
Iz mllanljums u milanljum — sve dok raatuda 
ZamlJIna kora nlja nadvltlla povrSInu oka- 

All vulkani tUiookeanakog plamenog 
pratana l slidnih atruktura produiuju svoj 
poaao bez odmora. Ipsk, na tollkom 
jdeatanoSdu b aiknom kao u ranljim apo- 
hama. kada se materljal Iz utrobe Zemlje 


ERUKUa VULKANA 80KERON U UEKSIKU 


Okeoni, atmosfera — Sivot 


.)a II au vulkani onl dfinovski Izvorl kpjl 
su ispunlli vodom svatakl okesn? Jar, poz- 


Uarhinin je najpre izraiunao kollko aa 
vode Izbacuje Iz ZamlJIna unutraSnJostl u 
toku godinu dans, a zstim I u ditavom 
parlodu stvaranja ZemIJins kora. Razultat; 
7,4 ' 10” tone. (Dnda Je tu brojku aravnlo a 
koliblnom vode u svetakorn okeanu, koja 
doatlSe 14.4 • 10” tana I doSao do loglSnog 
zakIjuSka da je aamo polovina vode u njemu 
naatala vulkansklm erupcljama. Otkuda potifa 
druge polovina? I nju su >prolzvell< vulkani 
mlazovima vulkanskih gasova Iz fumerola, 
u kojima takoda preovladuje vodana para. 

ZaklJuSka Maiitlnina potvrduju J hamijske 
anallze.U sto grama vulkanskog pspala Ima 
70 raznlh elamanata. IsH elementi 1 u Istlm 
prop^rcljama, otkrlvenl au I u vodama 

Nijadna arupcijs vulkana na deSava se 
bez Izbljanja gasova (vodana pare, ugljan- 
dlokslda. vodonika. hlora. aumporvodonlka I 
azots). Na povriini Zemlje ugljanJIoksid se 
disoolrao na klseonlk I ugljenik, koj) aa na 
njoj dellmlSno taloZIo 1 pretvarao u ugalj. 
naftu I gas. all Ja bio podvrgnut I druglm 
Iranaformaoljama 


U vezi s tim, Uarhinin kaSe: -Tada je 





U potvrdu svoje hipoteze, Harhlnln navodi 
JoS Jednu dinjanicu: ZamlJIna kora je u 90 
odato tltifajeva sanSInJana od vulkansks 
materija III Iz produkata njene transfor- 
maclje, Dejstvo Suncs. voda 1 vetrova trans 
fomtisalo je sve Sto se poJsvIJivalD ns povr- 
Slnl Zemlje. NJIhov pomodnik bio ja i mate 
rijel iz — vulkana: voda, odnosno Jaki 
rsstvorl sumpome i gone kisellne 


razletao na hiljada kilomelars i doprinosio 
debljanju kora na povrSInl btave Zamlje. 

Prlmordijalns povrSine blla Je skrlvena 
pod novlm matarijalom. Danas as ona nalazl 
na dublnl od 30 kllometara (proaadnol na 
kontlnentkna. Na dnu svetakog okaana 
ZamlJIna kora Je tanja I dostlie avega 5 
kiiomatara. NaubnIcI poznaju tu granlcu. Jar 
sa tamo menja brz'ma seizmISkIh talasa. 
Nazvall au )e povriina Mohorovlilda, po 
Imenu naSsg ve^ikog nauSnika, kojl je ot- 


rpis, a voda u prvim morims podsecala ja ns 
vodu ktsalth vulkanakih lezera 11 tim usIO: 
vima Btvarala au sa ugljenikova ledlnjanjs 
koJa su blla u stanju da zapobnu mataboll 
zsm i razmn^vanje. Tako su se pojavlla 
prva Siva bda ns ZemlJI. KasnIJe su se 
pojavile I zeiana bijka. One su pobala da 
usvajaju ugljen-diokald. da rastu i biie sa 
razmnoSavaJu obogadujudl atmosferu klseo- 
nlkom. Na ZemlJI aa pojavio ilvot. StvorJli 
au ga 1 omogitbili mu razvol — vulkani- 
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ARHEOLOQIJA 

Zanimijiv arheoloSki 
poduhvat 

U IRAKU J£ POCELA PEKONSTRUKCIJA 
VAVliONA ... NA TLU NEKADASNJE 
MESOPOTAMIJE, IZMEDU TIGRA 1 EUF- 
RATA, NieU NEOBICNE GRADEVINE — 
DREVM SPOMENICI OZIVUEW PREMA 
LEGENDAMA 1 CRTE2IMA SA KLINAS- 
TIH PLOCA. MEDU ISKOPANIMA SE 
NALAZE 1 OSTACI VAVILONSKE KULE, 
CENTRA NEKADASItIJEG VAVILONA 

Paljiiiri!! 

MB XiF« 1 londKIji GulMIciiii. Utupnl Iroikcni 

>$■» OM snd, rw M|!M«l)nl)t srtjrilr* 

Od Sumera do 
Nabukodonosora 

Rekonsi 

Vavi 

Sigriilin ^ Grti V ' 

Neprevozideno cudo: 
vise^i vrtovi 

l>»Dorn«n« nt Stmlrvn^A^ nK« EtXi avoc>'>'>v i^> 
ulnovlja cxxiUianJi prailoiH Vnllsna olkrM* sii 

Ca yno»a^|a^yi8la lag^ama krai|iu^^«ec 

rukcija 

Iona 

VAVILON 

aw ^ 85 mlliaoa gllnarvlh wEa. doV au apollna 
povrllnv blla zailiCaAB gladoawm ^CaflEra)no 

■H 

liSa 



AEI10N51RU18ANI VAVILON aOSEACI NOVA 
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MAKETA MOVE VAVILmSXE KUU 1 MEMO NA 
KOJEM U NALAZIU PftVOilTNA: UOiUlV » THAO 
MINOVSKOO MEKHIETA 

Kako je uniSteno 

Vavilonska kulo 

Vavllcm, odbAAvIJan poala tfva nlliaOa godlna 18- 


METEOROLOGIJA 


Multidisciplinarni pristup proucovanju klime 

IMovo ledeno doba? 


OSTRE PROMENE KLIME POSLEDNJIH 
GODINA POVECAVALE SU INTERESO- 
VANJE NAUCNIKA ZA OVU OBLAST. 
NEKI OD NJIH SMATRAJU DA POSTOM 
OCIGLEDNA VEZA IZMEDU KUME I 
PROMENA U MAGNETSKOM POUU 
ZEMUE 


Nova Mznanja o pomeranju kontlnenata, 
0 jemijinoj atmosferl, Suncu I druslm fa*:- 
torima kojl odrefluju kllmu, obedava^ da 
demo uakoro aa iikde tadnoatl mod* da pred- 
vidimo klimatake promene. Oruglm redima, 
poataio la )aano da proodavanje klime . 
aamo atvar mstaorologa ved * geofialdafa. 
astronoma i avih onih ko)I au upudml u 
funkclonlaanje aemijinog alatama. Sakup- 
Ijarijem informacija iz ronogobrpjnlh naud- 
nih diaciRlIna nede bill teiko da ae vrerr* 
progpozlra I za nekollko godlna unapred 
BrItanakI nau&irt dr DJ. V Kkig (J. W 


Sunceve pege 


podlie 


I M-90diSp}iti olklusa 


King OVQ objainjava utlcajem koamidkin 
zraka aa Sunca na drkulaciju neia atmoa- 
fare \edavna proufavanja u Nemadkoj < 
Amerlcl otk'lla au da ae aa poiavom aun- 
devlh paga javijaju znaia|ne promene u 

Odmah poito zrad atlgnu na Zemi|u. u 
gorn)e atmssferakom regionu (atratoaleril 
dolazi do atvaranja (alaaa nlakog prltlaka 
znatno daida nego obldno. Otudt pojave 
erupclja na Suncu znatno uMu na vremaneke 
prlllke u aevemoj hemlafeh. lati ut . 
verovatno ae oaeda)u i u jtrinoj zemljinoj 
hbn>l3ferl, all zbog vallkih vodenlh povrdlna 


naelektrlaane 
zraka koje. v 
poljem, odiazc 


promwia Izazivaju 

ml^nim magnetekim 
IB OBatl}lve reglone 


Planete i klima 


Najznada)nlja veza Izmedu dogadaja na 
Suncu I klime na ZamlJI Izraiena Je u delo- 
vanju eunSeve aktivnoatl na razvoj * rest 
neklh blljaka, ndrodltD pienice. Aojadana 
aktivnoet Sunca znatno produzavt period 
eazrevanja blljaka. Dr King Je primetio da 
je, u proseku, nefauinlja prolede za vreme 
makalmalne sundeve akWiostt — a nalvlai- 
nlja lokom mlnknalne aktivnoatl, 

Poatoje dvi naikia kako da ae komblno- 
vanjam aaznanja ti aatronomlje, ftzike Sunca 
I Jonoafare I meteorologlje di^e dc bal}lb 
vremenakih prognoza. Prvo, aatronomima |e 


ved poznato da na 11-godlinje clkluae na 
Surrcu utidu plkna I oaeka planete. Pouzdano 
je utvrdeno da clklua plime I oaeka SadN 
planete (Venera. Zemlja. Merkur I Jupiter] 
odreduju I du!Inu aundevog dkluaa (kojl 
mrte da varlra od proaednlh 11 godina do 
avake 2—3 godlne) I udeataloat erupclja na 
Suncu. Poito promene na planetama mogu 
da ae Izradunaju. automatski Je mogude 
odreditl I pojavu clkluaa. pa prema tome l 
promenu vremena na Zemijl. 

Drug© latradlvanie dr Kinga joi vlie 
upotpunjeva ovako dobijane prognoza. On je 
poiao od zanlmljlvog pltanlja: Da II magnet- 
ako polje Zemlja aludajno IH namerno 
odvodi aundevB koamidke zrake u najoaet- 
Ijlvlju obliat atmoafere? Ako bl odgovor bio 
potvrdan. onda bi to znabllo da ja naia 
danainja vremenaka situacija doata neuo- 



bldajana, a obzirom na atalna promene 
poloUja magnetskih polova tokom latorlje 
Zemlje. MagnetskI polovi kredu se u odnoau 
na geografake polova. a ponekad. Iz Joi 
nepoznatlh razloga. aeverni i )u!nl magneteki 
pol potpuno menjanju avoja meata 

Ubuduce — hladnije 

Dr King amatra da sedainja leana veza 
magnetaklb poija i atmoafere nije nikskev 
praaedan I da je oduvek postojala. On Je dak 
proudavanju veze Izmedu klime I zemlJIne 
megnetosfere dao znadaj poa^ne dladpllne, 
koju nazive magnetometeorologija. 

Dr King je prtkupkj I Sltav nir Impre- 
alvnlh podataka da bl potkrspio evoju tezu. 
N> oanovu geoloiUh dokaza ranljlh magnet- 
skih kretanja, Izgieda da ae magneteko polje 
za poelednjih nSkoliko atotlna godina lagano 
kretalo ka zapadu. Ako Je dr King u prevu. 
na latl nadin morale eu ae menjati < etmoa 
iarake prlllke na ZsmIJI. Za ovo name 
dokaza, all poito Je poznato da atmoeferu 
aeverne hemlafare karaktariiu dva reglone 
nlakog prltleka, >varovatno u oblaatl gde le 
megnetako polje narodito Jako*. moglo b( at: 
grubo odreditl kakva je blla klltna na zemlji 
pra 4£0 — 500 godina. <J iato vreme. Evropa 
Je blla u hladnom perlodu poznatom kau 
•malo ledeno doba*. koje ja tralalu od nku 
1550. do 1700. godlne. 

Mada je potrebno doata rada da ao uv* 
teorlja uapaino iekorlsti za progmulranid 
vremena, ved aada fma neklh rezulteta. Poitu 
ae kretanje msgnatoafere ka zapadu naa- 
tavlja, moia ae predvideti da da Evropu 
zahvatitl jedan period hladnljeg i suvog 
vremena Da bi saznall kolUco de to rrajatc 
i ita moiemo dalie da odekujemo. bioa 
potrebne joi mnoge kifoima^e o poloieju 



SVETLOST 

I ZIVOT 


FOTOBIOLOGIJA 


Lanci prirode 


ZIVOT NA ZEMUl NE 31 SE MOGAO 
ZAMISUTI BEZ SVETLOSTI. NAUCNICI 
POSVECUJU SVE VECU PAZNJU BAZLI- 
CITIM UTICAJI^^A SVETLOSTI NA BIU- 
KE I ZIVOTINJE 


Tokom nekollko milllardi godina iivot |a 
evolulrao u sredlnl u kolol Ja avatloat blls 
presudan faktcr. tpak, do canaa. svatloat je 
retko Izuiayana. Ultravloletna avetloar moia 
da izazovs rak I to js varodatno oodateklc- 
mnoge naudnike da bIlie .lapitaiu fanoman 
avetloati. 

Za posladnjih' pedeset godtna znatDL sa 
povacac brcj obelelih od raka koia To |f 
vad DzbIIJan medicinski problem- kaia d' 
Dion Sparks (John Sptkea). fotobiolog aa uni. 
verzfteta u Utahu. NekI naudnlcf strabuki dr 
da SB broj obolellh ataino povedavatl ea raz 
volem auparsonidnog iranaporta u vazdubu 
IzduunI gaaovl auperaonika amanluju kolldl- 
nu ozona u atratosferl, a upravo ozon alui' 
kao filter za propuStania polrebne koIlSIna 
ulira</lolatTilh zraka 

»Pro 2 or« 2ivota 


Svatloat je. ipak boija poznata po avojoi 
korlanoj ulozl. Sundeva avetloat ledi zuHcu 
kod novorodene dace, Svima Je poznata > n)r 
na uloga pri atvarenju vitamins D u nalem 
organlzmu Ofaidna fluoteacentna avetinst 
Jadnog dana moie poatatl nrsnrednn aredstvn 
za ledanie tumora 

Svi Dvi alodajevi povrSno au iidabraN u 
nizu druglh na koje se nailazi pri alsteinat- 
akom proudavanju uticaja svatlosti na iiva 
blda. FotobloloSci aktlvnu svetlost na aadt- 
njavsju samo sundavl zracl. ved i maaadevf 
svatlost. svatloat zvezda, bloluminiscanclis : 
vedtadka avatlost. 

Sunfieva svetlost Je nsjznadajnijl obllk bi- 
olodkl aktivne svatlosti l jedinl Izvor luminls- 
eanlne energlje Tamperstura sundavog spak 
tra Iznosi 6.00(1 stepenl K. Sva kolidins ovih 
zraka, medutim. na prolazi kroz zemIJInn 
atmosferu GlavnI >prozor- za propudtanK 
svatlosti velldine Je od 3.000 do lO.OOO eng- 
strema oentrslni i vWIfivI dao prozore krede 
se od 4.000 do 7,000 angstrema. OsIm togz 
svetlost ns prolazi u Jednom snopu, nego se 
polarlzjje i ralapa u oblacfma Neka blda u 
stsn)u su da oarcepiraju polsrizacllu'i na ns 
novu toga sa orljentldu. 

Ozon sluil kao filter koji pritvara -prozor- 
za ultraljubliastu avetloat na svega 3,000 anp 
strema I teko spredava prodor onog dels 
spektra gde nukleinske kiselire I protein' 
aosorfauju energlju, a sama apsorpclja |e itei. 
na. DNA, spremlite nadlh gsnatldklb Infor- 
macija, naroilto |a osetijiv na ova apsorpci 
la Ozon zau3tavl|a nejvedi dao kratkUi 1a- 
lasa ultraljjbldaate sveiloatl, all ipak. prodn 
dovoljno da ostsv- Izveane posiedlse, 

Na diugoj strani. korlsna svatloat, j'< 
3.000 do 10.000 angstrema. Ims znadajan b- 
tobioloikl afakat Iza folosintezu ns primer) 
Zalena biljke su najvadi korlsnici foionsk-i 
energlje I njlbova sposobnost da |e pratva-r- 
iu u hemljsku energlju dini Ih ne samo vao- 


ma raaproatranjenim. negt omogunuje 
Vot iJvotlnjama kao l omm Biljkamr knie nn- 
melu spoaobnnsi (otosmteze 

Tajne fotosinteze 

Pri toloamtuz- hiljka I'ru.zvod' mliVc .nt' 
glle kollko prim; «vetlostl. Os<m me-. Silika 
korlsti svetlost ken prekldaf svfitloft omo- 
gudule bllJC da za vrienje nekih fijnvir'la >-o 
rist! svoju motaboHdku energlju kojs je u na- 
srazmeri sa kolidinom tnerolle ri',|..|enf .n 
svatlosti 

Fotosinteze ae odvtie orrko n'ornHIe 
Hlorofll Je zalen i Bpsottnijr rrvenu ss'a'Iost 
Ovde se skriva ' jedna tajnr hllfke neldeline 
It voda uzimaju vndonik fotosinlezu. ' >0 
le -slozeo snargetsk] p'nlilpm- ksl’r d' 
Spejka -Jet le potrebno oko 10C kllokaln'ile 
po molekulu de bi se hemlJsV' ledinjenie ras- 
tvorlJo II vodl Blljkame n uspavt pomoSu 
crvenlh fotone ko|! oslnbadaiu 30 kilokalorl 
]a po molekulu Na koji nadin, mje poznato. 
StavISe, nsjved. bfo( hlorofi's ne uiestvuje 
u fotoeintezi Niihova uloga kvotp se na funk 
olju antene za asporbr'vsnle svetlost! Fotoni 
se nalaze u kristallma molekula blorofils Je 
dan od stotine ovih molekula onaeduls enzl- 
me za folosintezu- 

Kod bUyaka koje korlsie svatloat kao pre 
kidad. oval mahantzam ukljuien |e i ii pro- 
cese listanja. cvetonls fototropizma Kod 
nakih bUJaka llatanje u prolada nlje uslovjje- 
no klimom, koia Je semi, ledsn od nsnovolh 
usiovs. ved promanom u duiln dana Na geo 
grefskof ilrini od 45 Stepan! Hnilna dana va 


rira od 9 dasova zimi do 16 daaova u Istniem 
solstldiu. Bil]ke "Osadaju. ovakva promene 
1 u skladu s njima listaju i cvetaju. tivollnie 
na promene u duilni dans reaguju men|a- 
niem seksualnlh navika 

ViSe svetlost! 

Efekat svatlosti ns fiziologlju coveke - 
drugfh slsara Ima dvojaki karakter; dlrektno 
kada svetlost pada na telo i daluje na koiu. 
krv I kapllara. I Indirektno, kada deluje prskn 
optldkog aparata na ondokrlnl sislem. 

Dobro poznatf direktni utliiaJI svetlost 
su crvetHIo koie, erltema. smanjenje spider 
ma I slntazs vltamlna 0 Vitamin D znadalan 
za metaboKzam kalcljuma. proizvode prekur- 
sori organlzma podto su Izioieni delovanju 
ultravloletna svetlostl. Osamdssei III 90 od- 
sto vltamlna D koJi korlatlmo ptolzvede ag u 
nadem odganizmu 

Preko odl|u. kt^e Informldu mozsk n ko- 
lldinl primljene energlje svetla. organlzam je 
u stanju da reguNde dnevne teniperatume 
razllka. Orugl efekat Je seksuatne prlrpde 
Primedeno |e da je kod aleplh devojaka men- 
strualnl clklus uvek nedto duii nego kod de- 
vojaks sa normakilm vidom 

zlologllu i hemiju iivlh organizama. Medullm. 
mehanizam medudsjstva svetlostl i arganlz- 
ma Jod uvek Je velika zagonetka Kakvo je 
dalcvanje spektra? Koje boje i kdmblnaclje 
boja izazlvaju pojedlne sfekle? Od kakvog Je 
znadsja vreme lzlsgan|a svedoati? Na nekii 
od ovih uitanjs biolozi ce uskoro modi da 
daiu-odgovora No zagonetka tvetlosii necr 
biti rel»na dok se zs (enomen fotobiologlje 
n« zamterosulu fiztdarl i hemldan 
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HORTIKULTURA 
Gradski prostori za odmor 
i rekreociju 
Pi4e: 

MIomir Aran^elovld, 
dipl. in2. 

■SRECNI UUDI^ SVOJE SLOBODNO 
VREME PROVODE NA AKTIVAN NACIN. 
A OSOBINE KOJE POSEDUJU IZRAZITO 
IH ODVAJAJU OD DOKOUCARA (J. J. 
KOX] 

Kategorije zelenila 

U svskom nssel)u III grsdu telenllo trebs 
da predslavIJs homagerui celinu, sastavljsnu 
li heterogenlh segmenata. la hateroganoatl 
•aelanih pargela* prolzllaie dve nejednako- 
•tl: namenska I kamponlbllna. Namanaka na- 
lednakost uamerena |e na ostvaranja poasb- 
mb otljeva koje treba da pswarl .Izolovani., 
)er |a u pitanlu alstem, sBBment. Komponl- 
bllna najednakost |avl)a ae kao proizvod raz- 
IlSItoatl aaatavnih elamensta bez obzira da II 
aa radl o glavnim — blljka, III aporadnim — 
objekti. ataze. fontane. 

Ova nejednakosti, ualovljena razllkama u 
kvalitetu I tunkcljama zelenila u odnoau na 
gradakl organizam. Sine osnovu za klaalfl- 
kac'Ou zelanlh povrSIna. Bez obzira na funk- 
clie, sastav. veliblnu pnvrklna, nadine opiteg 
korISfienia, zelentlo namenjeno potrSpema 
alanovnlka gradova svratava se u trl osnovne 
grupBClje: gradsko ze/enWo, prigradsko ae- 


PARKOVI 




tpaclje dell ae na hei 
lie* ko|a. povazana. c 


Centraini i rejonski porkovi 

lako -nlia- kategorlja gradekog zalenlla, 

mmin ll •niulTNIU STAMIENIM 2RADAMA 

u HOBTIKUITVBNI 


ra'.iiri'; 


Veliki gradovi Sveta, narodito u razvlje- 
m zemljama, razvlll au potrebu za parkovl- 
la apecljabiog tips ko{l se (v^ostlru na vell- 
m povrilnama. dak na stotlne bektara. U 
intralnlm narkovlrna dejatvo vegeteclje )e 
|er |e zastupljen nalfunkclonal- 
bll)nlh vrsts. Karakterlstika ove 
~ mogudnost pruianju ualova 
pr stanovnika najrazllditijlh 
uzrasCnlh grupa i imalektualnog nivoa. 

Centraini park ssstpjl se 1z speclialnih 
segmenata koji se razlkluju kako po funkcl)! 
takp I po detaljlma svog sastava. U svekom 
od ovih parkova poslc^e segment! za prsd- 
stave, umetnidke manifestaclje I Izloibe pod 
vedrim nebom I u zatvorsnlm objeJttlma. seg- 
menti za sport I rekresclju kako na suvom ta- 
ke I na vodi; za dprainiavan|e aktivnog I peslv. 
nog odmora, prostori za Igrj nsjmladih. staze 
vIm ualovtjena je broiem sta- 

novnika grade. dl]e potrebs treba da zsdovo- 
l|l. PovrJina oko 60 m' na Jednog posetloca 
uzima se kao okvirna norma prillkom podl- 
zanja centralnog prka. a ukupna povrSIna Ima 
minimum od 40 ha. Takvi su Tivoli psrk u 
Kopenhagenu. Prater u Bedu, park M. Gor- 
kog u Moskvi I mnogi drugl parkovl svetskih 
nrelroppla. 

U vellkim. mlllonskim gradovlma kofi se 
proatlru na vellkoj povrSirt gotovo je nemo- 
gude odabratl lokaclju I podidl centraini park 
a da se prltom zadovolje potrebe celog gra- 
da. Stoga se u pojedinlm delovima grada 
podizu •manjlr — rajonskl parkovl. Rejonski 
park, po namenl. slldan je centralnom. all 
je njegova povrilna znatno manja. a Iz kom- 
poziclje je lakljuden jedan III viSa sogmena- 
la karakterlstldnih za centrahl park. Rejonakl 
parkovl podiiu se obldno na povriini od 10 
ha. NajdaJde Im nedostaja segment ze pred- 
stave I kuitjrne priredbe. 

Centraini I rejonakl parkovl noslod su 
najvedeg broja funkclja zelenila grada I od- 
.. ».ijj upotrebe. 


alvnoj rekreadji prolaznhka I stanovnika ntj- 
bliie okollne — odmoru I Satnji — a u nekim 
slutajevima. rvojim manjbn delom. koriata 
se za aktivan odmor preddkoleke deca. 

Mesto gradskog parka u rzldanom delu 
grada I povrSIna na kojoj ae proatire odre- 
duju njagovu ulogu u aiatemu zelenila. NJe- 
govo meato u gradskom organlzmu odreSuje 
I trensverzalno kretanje stanovnika u delu 
gde J» park poatavijen. Obllk Je ualovijen 
rasporedom gradevinakih objeksta. a velidl- 
na -parka* krede se u granlcama od 2 do 5 
' Tsimsjdanskl ' ” " " ‘ ‘ ‘ 

. du I Zrinjevai 
tormu gradskog 

Sredidnl deo parks mora obazbedlt! Irans- 
verzalno kretenje. stoga ss njegovo obllkovs- 
n)e zasniva na kancepdjama geometrijskog 
stila u kome travni tepisi preuzimeju dam|. 
nlrajudu ulogu, a ulazni delovi dakorativmj 
lunkclju, koja se ostvaruje koriidenjeni raz- 
norodnlh grmastih. ialosnlh I pi^aortdslnih 
(ormi blljoth vrsta. U meOuprostoru najdeida 
se komponuje prostor za najmlade. 

Gradski park dlnl prelaznl obllk Izmedu 
rejonskog parka I skvera. Povrilna od 0,25 
do 2 ha svrstava skverove u kategorlju naj- 
msnjlh forml zelenila. U rekonstrukcljl sta- 
rih, neseledenlh gradova skver dobije vidnu 
ulogu u reisvanju proatomlh problemt. Nje- 
gove prednosti su u brzlnl podlzanja I mini- 
malnim Investlcljama. SkverovI se mogu po- 
zdatti ns trgovima. dui ulica I njlhovlh pre- 
seka 1 Ispred III Izmedu zgrada. 

Zalenllo specljalnih namena — dedji vrtl- 
dl. bolnice. Industrljakl pogoni, denljroloikl 
vrtovl 1 baite, groblja. zoo — vrtovl, zalenllo 
IncKvIdualnlh stambsnlh zgrada Ikuda) — 
uglavnom bl predstsvljalo potpunu klasifl- 
kaclju zelenila grads. 

Da bl se lunkclje zelanila nejbolje Ispo- 
Ijavale. kontlnultet njihovog prostiranjs ne 
sme da bude nl u Jednom trenutku poreme- 
den. Veza sa pdgradsklm I vsngradsklm zele- 
nllom treba da se ostvari zelenkn arterljsme 
— drvoredlms duz saabradajnlcs. Prigradsko 
zalenllo pruis neogranidene mogudnosll ak- 



parkovl zauzimaju najvede povriine pod ze- 
lenllom. Parkovima je poverena I nBjznsda> 
nijs uloga u gradovlma: stvaranje povolinljih 
hlgljenskih ualova, mlkrokHms I fltlrlranje 
vszduha. Dz popravijanje fiidonomije kraja u 
kom aa nalazl. park Ima zsdatak da atenov- 


Gradski porkovi i skverovi 


dskim pailtom podrazumeva si 
I. Ove povriine nemenjene si 


tivns rakresclje si 
sko zelenllo najbolja je Izraieno kr 
park tormu 'U ove najvainlja fori 
prillkom reiavanja hortlkulture on 

SB zaboreviti n' 

koji umanjuju : 




DIJAGNOSTIKA 


Nauka ii sluXbi medicine 


Istrazivanje 

ljudskog tela 


TAJ NAJSAVRSSNUI MONUMENT KOJI 
JE PRIRODA STVORILA MOGAO SE PRO- 
UCAVATI SAMO SPOLJA. ZATIM JE DO- 
SLA DISEKClJA: ALI OTVOREN MRTAV 
ORGANIZAM NUDIO JE VEOMA NEPO- 
UZDANE ZAKLJUCKE O ZIVOM TKIVU 
U AKClJI. HIRURGUA JE PREDSTAVLJA- 
LA KORAK DAUE: OPERAClJE SE. ME- 
OUTIM. VRSE U POSEBNIM USLOVI- 
I OGRANIdAVAJU POSMATRANJE. 
OVAJ CLANAK PRENOSIMQ. U SKRA- 
CENOJ VERZIJI. IZ FRANCUSKOG CA- 
SOPISA •SCIENCE ET AVENIR. 

Dugo, veoma dugo, anatomi, blolozl I le- 
.arl niBu mogll da vide kalo funkclonlSu 
unut'eSnil organl ljudskog tala. PrvI znada- 
jan prodor nadlnjan Je 1B95. godine, kada ja 
Heotgen otkrlo radlogfallju. Olada )a oaCI- 
-'-n ogfoman napradak u dataljnom upozna- 
...iju funkcionlaanja ljudskih organa. Ali X- 
zracl niau vlia Jedino aradstvo za poama- 
tranje unutraSnJostI (ala. Umnoilla au se no- 
va lehnike koja, zaJedno sa usavrSanom ra- 
diografijom, omogudavaju otkrivanje novlh 
• kontlnenata- . . 

Konvencionoina radiografijo 

Poznato Ja da au X-zraci elaktromagnet- 
>ko zraSenje — allino svetlosnom. samo Ito 
ju rendgentkl zracJ mnogo kradl. Onl au re- 
zultat bombardovanja jednog metala anopom 
I elaktrona (ob)dno se korlsta tungsten 
nollbden. dija Je taSka topljena vlial 
Vlakno ko|a ae zagreva — izvor elaktrona — 
smeStano Je u vakuumsku cev, a panetracija 
X-zrake kroz maleriju zavisl od njena gus- 
tine I, naravno. od brzine zrska: oni stiiu do 
fotografska plods, na kojoj ostavljaju otisak. 
Ob til dupiji organl I rastrealta tkiva postall 
-vldljlvl-, potrebno |e da pacljent pretbodno 
apsorbuje neku kontrastnu aupstsncu Ikroz 
koju zraci ne mogu prodretll. 

tads su ovi princlp! oalali Istl od 1B9S. 
ike radiograllje ogromno Ja napredova- 
la. Danas su pacllent I lekar makslmalno zsd- 
tldani od opaane ' radijaclje, a preclznost i 
distola radiografskog snimka mnogostruko 
u povedane. Globalna radlografija sve viie 
stupa mesto tomografljl t). radlograflaanju 
neke spscifidne tadka u dublnl organizma 
za tu avrhu, moia da bude bukvalrto 
akan u komade'. Nekad prinudeni da 
:Bju u polumraku, radlolog I njegovi po- 
modnicl danas rade prl punoj svetlosti. 

Snlmak kojl se ranlja Izradlvao za 10 do 
!0 mlnuta, sada se razvlja za 10 sekundl. Nl 
adio-otporne msterije nlsu vlie kao one 
koje su pacljentl gjtall u doba -klasldne- 
rendgenologlje. Danas sa. na primer, korlsta 
Jodne soil koJe sa Injekcljom uiprlcavaju dl- 
—'-10 u arterlje (srterlogralije); ill ae Injak- 


. ehkasnoat novlh me- 
toda fizidkog Istrailvanja ljudskog orgsnfz- 
ms. poboljiane tehniks konvanclonalna ra- 
diologlje oatace Joi dugo izvor Isorpnog ) 
preciznog obaveitavanja, narodito onog koje 
pretbodi hirurikim IntervancIJama. 


Emi • 


skaner 


RendganskI zraci, kad produ kroz orga 
nizam. sakiasljaju ae na Istl tip osetIJIva po- 
vriine. Nadavni pronalazak engleakog Irde- 
njera GodfrlJa N. Haunatflda (HountfleldJ iz 
temeija ruSI taj princk). On Je reaHzovao Je- 
dsn (ami— aksner) kojl sakiktlja X-zrake na 
direktno na osatIJIv film, ved na dstektor 
kojl atoatruko povedava razllka u koaflcljen- 
tu apaorpcile. Tako dobljena InformacIJa se 
zatim obrsduja u radunaru, kojl upuduje ko- 
nsdnu aliku na akran katodne cevl. 

Ova] siatem prvenstvano je predviden za 
lapitivanje mozga l mota se zamistitl kakvu 
6e pomod predatavljatl neuro-radlolozima 
Trenutno ae u svetu koriatt samo dvadeae- 
lak eml— skanera (Jadan takav aparat koJfa 
oko dva mlNona francuaklh franakaj, all na 
treba sumnjatl da da aa njihov broj brzo 
povedatl 

Eml— skaner omogudava — bez Injektira 
njB kontrastne supatance, dakie bez Ikskvog 



neprljatnoatl za pacljenta — d- 
ae radlogrefiiu bitnl elamentl mozga (cere- 
bralne komore. perifaml prostorl. slva I bela 
msterija razlldite gustlnej Novi aparat pre- 
clzno lokallzuje tumor, carebrainu strofiju 
111 zgrudsk krvl. a takode pouzdano otkr' 
male lezlje koje naslaju usied moidane 
moragije 111 prate spllepslju . .. 

■' )B revoluclonarno sredatvo 






Scintigrafijo i gamagrafija 

ScintIgrafIJa la proizaila Iz rtuklearns me 
dicine: oraino III InjakcIJom. u telo pacijan- 
ta unoal se radloaktivni element kojl 
Je 28 organ predviden za poamatr 
roldna tiezda, na primer, Ispltuje se Jodonv 
131, Jetra — radloaktivnim kololdima, bubrezi 

— izotoplms ilve. 

IspItIvanJe organa vril as ns dva nadins; 
acintigralljom. uz pomod brojada destics, 'I 
gamagrsfijom, uz pomod acintllatorske ka- 
mare koJa reglstruje globaino stanje degra- 
dlrsne redloaktlvnoatl. U oba sludaja d^ije 
SB morfoloiks slikt organa kojl ae posmstra 
tj. svldantlraju se zona slaba III anaie flksa- 
Glja radlo-elementa. Ta zone mogu odgova- 
ratl tumoru, cistl. apscesu kancarozne meti 
staze. Irtfarktu ltd. OvI metodi narodito a 
pogodni ZB vizusllzaclju 'meklh tkiva- - 
jetra, slazlna, tiroldna ilezde. bubrega, plud 

— koja je tadko proudavati klasidnom radic 
grafljom 

Made na dsje najilstlja morfoloSka alike 
gamagrafija Ima znsdslnu prednost u tom 
ito ukazuje na tzv. brze fenomana: mogu s 
merit! krvotodna zsguienja III Izudavail me 
tabolizam odradenlh msterija (gvo 2 da. ka 
cljuma, Jods). Pojavlla se I treda ganeraclja 
scintigraf^lh aparata kombinovanih s radu- 
nsrlms. Oni tratlraju primljene informaelje i 
korlate svoju memoriju, pa su razultatl lacr- 
pnijf, preciznljl I mogu da sa neogranideno 

NsjavIJuja ae .za dosta akoru bududnoat, 
scintigrsfski aparat za tomogrsfsko isplthrs- 

nje, kojl da omogudavall trodlrgr 

fotografissnja organa. KoriSesnje r. 
pa u dijagnoslidke svrhe zauzlma 
dajnlje mealo u medicini. A samo 
naeat godina ljudi au sa pltall nad 
Ilgraflja oitstf -fenomen za laboratorljsko 
zebavljanje*. 

Dijagneza ultrazvukom 


DIJACNOtTIMOG MfTOOA ZAVISI 0 


I: THMOOSAF CEIOG 
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TIHOIDNA. ZLEZDA 
/SCIHTIGRAPIJA/ 


MOZAK /EMI-SKANER/ 


KICUENA HOSdINA 
/ANGIOGEIAPIJA/ 


PLUl^A /TERMOGRAPIJA/ 


sTOtiAK /EKBOSKOPIJA/i; 


JETRA /ARTERIOGRAPIJA/ 


KARLlSSA DUPIJA 
/RADICnPAPIJA/ 


CREVA /RADI03RAPIJA/ 


KCLENO 

/ARTERIOGPAKIJA/ 


STOPALO 

'TERMOGHAPIJA/ 


Istrazivanje 
ljudskog tela 

snopa enorgija: umesto X-zraka sada u telp 
prpdiru uttrazvudnl talaai. Ved viSe od detvrt 
veka ultrazvuk ae prlm«n)u|« u flzioterapiji 
za zagrevanje tklva; tahniks dijagnoaticira- 
n|a ultrezvukom, medutim, novijeg je datu- 
ma. Pvrl avetski kongraa o korlSeenjp -ultra- 
zvjka u medicinl odrian ]e tek pre Setlrl 
godlne. u Sadu. 

Ova tahnika se hspfriSa aonarom koji 
Je u drugom evetskom ratu aluilo za otkriva- 
nja podmornlca . . . Ultrazvuk se usmerava 
na odradenl organ; snop ae odblja od tkiva 
na koje nallazl. a zatim ga pridvata receptor. 
Na taj naCIn mogu ae proj&ltl jniitraSnJf or- 
gan! kojl Inade oataju nadostupnl pretdodnim 
metodima. Poatupak je potpuno bezopasan I 
na zOhtava apsorpciju nlkakvlh Izolopa III 
kontraatnlh materlja. Pradnost ove dijagnoze 
Ja I u tome dto as mote deato ponavljati, 
pa ae Isko pratl evoluclja neke boleati III 
eflkaanoat odredene teraplje. 

'Polje primene ultrazvuka Je vaome Slroko. 
U ginekolDgl)l, na primer, ehografijom sa ot- 
kriva triidnoda 20 dana poale zadeda, ito 
ae ns postlie nljadnom drpgom kllnidkom 
III bloloJkIm metodom; omogudava, u toko 
trudnoce, da aa marl prednik IcAanJe fetu- 
aa, otkilvaju deformaclje u njsgovom razvo- 
ju, lokallzuje placenta... Ehograflja se tako- 
de korlstl za dljegnostldko anlmanje grudi 
kod lena, zatim tiroldne ilezde. bubrega. 
beSike. Prlmen/uje ae I u oftalmologljl (preg- 
led odne pozadine. neurologljl kao I pri 
l^ltlvanju Jetre 1 pattkreaaa. 

Najapektakulamljl razultal au ostvarsnl o 
kardlologVJI; ehografijom se mogu dljagno- 
stlclratl Izveane srdane delormaclje ved od 
njihovog naatanks. a kod infarkta miokarda 
mogu ae pratltl efektf ledenja. Ova faezspas- 
na tahnika narodlto Je znadsjna u ranoj dl- 
jagnozl kardljalnlh deformecija kod novorp- 

Termografska detekcija 

Za razllku od opleanlh metoda, termogra- 
fija na zehteva ubacivanje u telo nlkakvlh 
aupatsnci ill korlSdenJe anopa neke energl- 
Je: ova dijagnoza svodi se na raglstrovanje 



tempersturnlh razllka kpje poatoje u unutral- 
njostl organizma (a na same globalne Inter- 
-B temperature koju pokazuja obldan termo- 

Ako poatoji.neko termogano iarlSte u te- 
j. pnda naia koza name ujednadenu tarn- 
peraluru. Kad zena Ima rax na dojei. na 
primer, lokalna temperatura moie bitl veca 
za 1 do 8 atepeni. Specljalna kamara pri- 
kupija ove termidke varijaclje. koJe ae aa 
koza emituju kao InfraervenI talaai: te varl- 
Jaclja dak mogu bill kolorlaane plavom bp- 
jom Ihladno), balom (topic), zatim ljubldas- 
. zelenom. hjtom I ervenom . . . Zalo Je 
meted najprobitadniji za otkrlvanje mallh 
era. mallgnlh III benignih. Naravno. tar- 
mografaka detekcija mora zatim faltl potvr- 
“—a klasidnim rediografskim Ispltlvanjem I 
lizom uzorka cell|a 

Metod endoskoplje 

Ako iellmo da aaznamo Sta se deiava 
u unutreSnjoatl organizma. zar nlje najbolje 
•otidi tamo I vldetl dta ae dogada.? Ideja 
Je veoma stars. Jer je apekulum — osnovni 
ginekolodkl instrument — bio poznat ved u 
entldko vreme. Poslednjih godina u toj ob- 


II nadinjen Je vellkl n 


irodito 


opIJako Ispitivanja. U ergs- 

-a unoal Jedna optidka sprava (endo- 

skop) koja Ima svatlosnl Izvor I ogledalca: 
noze bill rszllditih dimanzija. zavisno od 
oga da ll se Ispituju urinarni kansli. pribor 
a varenja III bronhlje. Medutim, ova tehni. 
a pomaia I kod drugUi ispitivanja: na prl- 
ner, za dijagnozu zutice dije Je poreklo ne- 
poznatc. 

Najvedi progrea nadinjen je u dlgestivnoj 
ei^oskoplJL Osim aavltijivlh oevi I stakle 

k fibroakopi koJI Imaju 


pincete zi 


jzimanje u 


Rezultetl koje nude nova tahnika Istra- 
ilvsnja IJudakog tala Znadajnl su. dak pona- 
kad speklakularni, all poSto Je njihova upo 
I egranidena na spedjallzovane 

like bolnidka strukture. klasidna 

radlologlja — naiprlatupadnijl mated — ubed- 
Ijivo zadriava prvo mealo. Medutim, dijag- 
nostldka sredstva se neprealanp usavrSavaJu, 
njihova cena aa sniiava, pa treba varovatf 
da de I njihovo koriSdenJe vremenom bit! 
a Intenzivnije. 

a RZCISTROVATI I 



PSIHOLOGIJA I 

SLIKf 

MEMCI 

CESTO SE DESAVA DA PROLA2ECI ULI- 
COM COVEK SPAZI POZWArO UCE, A 
NE MOiE DA SE SETI IMENA TE OSOBE 
Nl MESTA GDE JE UPOZNAO, KAO Nl 
OSTALIH DETAUA. OVAKVO PAMCE- 
NJE SUKA I PRIZORA NAZIVA SE ‘SU- 
KOVNA MEMORUA- 

Na pltanje kollko aifka moiemo da drzimo 
u pamsti, drugim rsdima kolikf Je zapravo 
kapacltet naSeg mozga, pokudao Je da odgo- 
vorl dr Ralf Hejber (Ralph Kabar), iz Zevoda 
za psihologiju na Rodeaterakom (Rochester) 
univerzitetu. On Je vellkoj grupl studeneta 
prlkazo 2.560 razliditih fetoaa u razmaclma 
od po 10 aekundl. Jedna grupa gledala Je 
fotograflje tokom .perloda oi dva. a drugs 
od datirl dana. Zedsn sat poSto au atu- 
dentl videll poalednjl fotoa. dr Hejbar Je 
podeo da im pokazuja po dva alike Jstovre- 
meno, od kojih su Jednu videll u prelhodna 
dva, odnosno detlri dana. dok Je druga pri- 
kazlvala naku alldnu temu. Dr Hejber Je od 
studeneta traiio da Indentifikuju vac vldena 
fotose. Studenti au davall lapravne odgovore 
u 90 odato aiudajeva. bez obzira da ll su 
prve alike gisdall kroz period od dva III da- 
tirl dana. 

Kapacltet dovadjeg mozga za Identlfikaciju 
alike veoma Je vellk, to dokazuju i ovi rezul- 
tai. Ml moiemo da se aetimo svih fllmova 
koje smo gledali. all ne I pojedinoati videnlh 
na platnu. Na pltanje da 11 amo te detaija 
prlmetlll a zatim zaboravlli. III )h nismo zabo- 
revlll nego smatramo da Rt Je tedko opiaati. 



I VeXbanje pam^enja 

DVNA 

)R1JA 




I 



strellcs u metj od hartIJs), Sto je trebslo 
ds skrsna njihovii paznju sa tek videnlh (I 
nacrtanih) fotoaa. Cianove druge, •eksparl* 
mantalne* grupa, xamolio ]e da Izgovarafu 
rail ko)e im tog trenutka padnu na pamet. 
Ta •veiba* trajala Je takode trideaetak mlnu- 
ta, a zatim Ja dr Haiber zamolio oba grupa 
da nacrtaju ranlje vidane fotoaa, sa ito vide 
detalja. 


■Ekaparlmantalna* grupa studenata F 
tigla ie mnogo bolla razultate, Jar au i 
kola su Izgovarall dianovi te grupa blla v< 
ne sa vidane fotoaa. pa Ja l vadi broj datalja 
bio utlsnut u pamdenje. Flazlog za to Je na- 
iln na koJI iovabji mozak reglstruja aedanla. 
Sllka, na primar. uakladiStana su bez s| 
Jainfh obaleijs — kao ito su valiSIna III 


objekta. Sasvim |B logiino da aa svak 
ne alike mozemo prlaetltl bez talko 
ne I njanlh detaJJa: ds biamo aliku 
reprodukovatl. moramo zapamtiti sve 
• njlhov razmeitaj Koliko amo puta 
aaobradajnl znak zsbrane prolaza, a 
sab! niamo ponovlli da ja on okrugao, z 

j 


0 baz 


mog!^ da 


Eksperlmenti pokazuju da je i kapacitet 
za paprcenje vrio vallk, all da je potrebnn 
mnogo vede angaiovanje; aamo videnje alike 
nl)a dovohjno za njenu kaanlju reprodukclju 
Oilgledno. primena govora, pa dak I dula 
pipanja. ntoie da povada apoaobnoat pam- 


Uloga igara u detinjstvu 

Kroz igru 
do licnosti 



GODINAMA SU PSIHOLOZI PROUCAVA- 
U IGRU KAO NESVeSNO PONASANJE. 
MEDUTIM. IGRA SE DANAS SMATRA 
VA2NIM VODICEM U KULTURNOM I 
INTELEKTUALNOM RAZVOJU JEDINKE. 
0 TOM PROBLEMU PISE U CASOPlSU 
‘NEW SCIENTIST. PSIHOLOG DtEROM 

sToks/ori^kocImvU’z^^^^^ 


ESPERANTO 


USimo 

medunorodni jezik (V cas) 


za sve 


JEZIK 
ljude sveta 




HEPOINATE RECl 






OKEANOGRAFIJA 


Osvajanje 
morskih dubina 


PiSe: 
Branko 
Perovi6, 
kapetan fregate 



U MNOGIM ZEMUAMA RAZRADUJB SE 
I UVODI NOVI METOD DUGOTRAJNOG 
COVEKOVOG BOftAVKA POD VODOM 
OVAJ METOD. ZASNOVAN NA OSPO- 
SOBUAVANJU COVEKOVOG ORGANIZ- 
MA ZA DUGOTBAmO UDISANJE GAS- 
NE SMESE PHI POVISENOM PHITISKU, 
SMATHA SE VEOMA PEHSPEKTIVNIM 0 
OSVAJANJU KONTINENTALNOG SELFA 
IDUBINE 250—300 mj. VOJNI I EKO- 
NOMSKI ZNACAJ OVOG PODUHVATA. 
CUA SE HEAUZACUA OCEKUJE DO 
1980. GODINE. NAMECE INTENZIVNO 
PRODIRANJE 60VEKA U MORSKE DU- 
BINE 




Podvodni 


eksperimenti 








...'csr.s s; 


Prvo »podvodno selo« 


im »SeaIob« 




TEHNOLOGIJA 


Novi poduhvat sovjetske kosmonautike 


^estice habanja 



HABANJE UATBRUALA KOD MASINSKIH DELOVA (OSOVIN- 
SKA LEilSTA. LE2ISTA KUPNJACA I DR.) JE SKIDANJE I 
DEfORMACUA POVRSINE MATERUALA. TAJ PROCES M02E 
DA SE RAZVIJA SPORO (NORMALNOj, A MOZE I NAGLO 
'NENORMALNO). KOD OVOG ZADNJEG NASTAJU STETnE 
PO^DICE. KOJE KATKAD MOGU DA BUDU I KATASTRO- 

f6BOQR*FSKI AMiUJZATOBi 
METAUit CESTICE - 


Zatvorene masine 


Permanentni 

magnet! 





Ferografski 

onatizator 





Prognoziranje rada 


GEOMETRIJA _« • 

V Jed.nstvenc 011 ^ 6811 ^ SpiPal^ 

geometrijska figure 



SPIRALAMA SU BILI OPtlNJENl V£C I STARI GRCI. PU2ASTE 
FORME KOJE NALAZIMO NA JCWSKIM STUBOVIMA I KLASICNIM 
ANTICKIM VAZAMA U STVARI SU SPtRALE — III PRAGMENTI SPI- 
RALS — KOJE SU POTCINJEW PRECIZNIM MATEMATICKIM ZA- 
KONIMA NEMA SUMMJE, GRCKI UMETNICI BILI SU INSPIRISANI 
SPiBAUMA KOJIMA OBILUJE PRIRODA, KAO STO SU SKOUKE 
NAUTILUS, KRASUUAK. SISAHKA ILI SUNCOKRET. SPIRALS S£ 
POJAVUUJU KOD MIKROSKOPSKIH SKOUKI IPOJEDINE VRSTE 
PROTOZOA). ALI TAKODE ' " ........... 


IRALNE MAGLINE 


u rsvnl koja taaskonaSno puta 
obllazi neku utvrdenu taSku. Bit 
na karakterlatlka spirals Js u 
tome Pa as n)en polupreSnlk kri 
Vina menja zavlano od rotaeijs, 
dok krug polupreinika krivine 
ostajs konstantar. Razllkujemo 
vile vrsta apjrala, prema na£j- 
nu na koji polupre£nlk krlvIne 
aavisl od ugla rotaclje. ko|l as 
iol nazlva polarnl ugao. 

Teoretakiin proudavanjsm spi- 
rale bavlll an as, Izmedu oata- 
llh, Arhlmed (287 — 212 prs n. 
e.], Oekart <1596— 16S0J, P|er 
Ferma (1601—1665), Njutn (1642- 
1727), Danijel Bemull (1700— 
17821, Leonard OJIer (1707— 
1783) I Laplas (1749—1827). Spl 
rale I danaa prIvleSe veliko In- 
tereaovanje spBcIlallsta la niza 
nauSnIh diacipllna I tahnldklh 
obtasti, koje as oslanjaju na 
matamatlku i astronomlju. All 
svolatva spirals Inspirilu, tako 
de, hemISare, biologe I — umet 




U VAZDUHU 


NA TIU 

1. KOANJACA - 
*! AFRleK?*»lO 


U VODI 


MOZAIK 

MOZAIK 

MOZAIK 

MOZAIK 

MOZAIK 

MOZAIK 


EKOLOGIJA 

Tokio trazi 
kiseonik 

Tokto — drogi grad po velWIni [iza San- 
gaja, a ispred WJujorka) — platio ]e poraat 
atandarda visokom cenom: aagadenim vszdu- 
hom i aatrovanim vodsma. Glavni uzrak po- 
luolje vazduha u TokIJu su Irxluatrljska po- 
atrojenja I automnblli. Grad Ima oko re.OOO 
ivornlca, a(i dirrmlad iapuStaju oko 100.000 
tona itatnog suropordlokalda. Glavni grad 
Japana Ima danaa oko 2,300.000 automoblla, 
ko)l u vazduh i»pij5ta|u ogromne kolIJina ug- 
lian-monokaida, ugljlkohldrata. ezolnlh oksida 
I olovnih JedinJenja. 

Azotnl okddi Ir Izduvnlh'gaaova verovat- 
no su glavni Izazivad fotohemljakog amoga, 
od kojeg |e aamo u Toklju 1970. stradalo 
10.000 osoba. a 1971. godine — 28.000. Kako 
3B zagadanoat vazduha povedala, drveda Je 
svB vise venulo, upadl^vo je opadao broj 
divijlh ptica, a liudako zdravlje poatajalo ja 
eve ugroJeniJe — kako to odigledno pokazu- 
Je I podatak o Jrtvata fotohemijskag smoga. 

Zagadanoat vazduha u Tokiju Intenzlvno 
se prouiava od 1965. godine. Vlaatl preduzl- 
maju oStre preventlvne mare da diatodu vaz- 
duha dovedu na nivo Iz 1965; prouSavaJu aa 




vl uzroci zagadivanja 
Ola ajlomoblla I tv 
aj Stetnih gaaova n 
uh nad metrolopom 


ijudaito zdravlje 


ko noci. Naophodno je da ae koncentraelje 
atanovnlitva i indualrije Izvuku Izvan grada, 
I da ae izmanl sadaSnja •meSana* struktura 
mduatrijakih oblaatl i atambenlh eetvrti. StruO 
njact amatraju da de se preduzimanjam stro- 
gih mera za radlkalno amanjenje tokaldnoati 
tvornidkog dime i Izduvanlh automobllakih 
gpaova, zagadanoat vazduha za godinu-dve 
doveatl na nlvo od pre deael godina. 

GEOFIZIKA 

Kruskasta 

Zemija 

0 obllku Zamije razmliljao je PItagora 
Seat vekovB pre naSe ere, a nauSnici joS I 
danaa dolaze do novih aaznanja o tome Pr- 
vo uspeSno merenje prlpisuje ae grfikom 
matematrdaru Eratosfenu, kojl je u freeem 
veko pre n.e. IzraCunao prednik Zemlje, me- 
redi ugao Sunca rznad horizonta I dva uda- 
IJena meata u Egiptu. 

Trebalo je da prode 19 vekova do novog 
veceg otkplda; u 17. veku ustanovijeno je 
da je alia gravltaclje u FrancuakoJ Gvajanl 
(duJna Amerlka) razlldfta od alia gravltaclje u 
Parizu. Njutn [Newton) je to objaanlo time 
Sto rotaeija prouzrokuje lapupdenja Zemlje 
na Ekvatoru. a time I alia gravltaclje zavisl 
od meala na kojem ae men. To je znaSllo da 
Zemija nlje aavriana kugla. Trl veka kaanije, 
oko 1950. godine, naudniol au uatanovlll da 
au Severnl I JuSnl pol za oko 21,47 kllome- 
tara bllSI ZemlJInom centre nego Sto Je Ek- 
vator. 

Novi korak udlnjen je 1956. godine, kad 
je lanairan prvi Zemljln veStaSki aatellt, a pr- 
vl uapeh poatignut je analizom putanje aov- 
Jetskog aatellta .Sputnjlk-2.. Uatanovijeno 
Je da ae spljoStenoat Zemljlnlh polova prera 
Sunata za 170 metara — da je polarni pred- 
nlk manji od ekvatorijalnog za 42,77 kllome- 
tara, a ne, kako ae do teda mlalllo, za 42,94 
■km. late godlnt arjllza ortJite — ovog puta 
vrSen u SAD — an. irldkog aatellta .Izvldnik-I. 
(Vangard Ijukaza ■■ je na neke perturbaelje 
koje ae niau mogi .nbiaanril oblikom Zemlje 



, , na ekvatoru. Na temelju tih pro- 
raduna uatanovijeno je da je JuSnl pol za oko 
40 metara bllSI centru Zemlje od Severnog 
pole. Dakle. Zemija ne same Sto je apljoite- 
na na polovima. nego I avojim oblikom pod- 


Nejnovlja otkrlda izvrSllo je Kraljevako 
vazduhoplovatvQ Velike Brltanlje (Royal Air- 
craft Esti^lldhment). u stvarl naudnlk Dea- 


mond King-HeJI [King-Hale) kojl je anallzirao 
I putanju sovjetakog •Sputn)lka-2>. On je a 
(grupom naudnrka, detaijno proudavao obllk 
Zemlje koristedi zapatanja registrovana aa 
27 aatellta. King-Hejl je uatanovio da ja Zem- 
ija kruSkastog obllka mnogo viSe nego Sto ae 
u podetku mlalllo. JuznI pol je 25.8 metara 
lapod nivoa prvobltno prihvadenog apljoSte- 
nja kugle. Deflnitlvno potvrdujudi obllk kruS- 
ke. Severnl pol ae uzdiie 18.9 metara Iznad 
apljoSlene kugla. To znadi da je Jutm pol 
44,7 metara — a ne 40 metara bliii centru 
Zemlje nego Sto ja Severnl pol Satelltaka 
merenja dsju obllk'Zemlje odreden nivoom 
morske povrSlne. To znadi da bl covek na 
morakoj povrSini na Severnom polu bio za 
44,7 m dalje od centra Zemlje, nego kad br 
se na duinom polu probio do morskog nivoa. 

ZOOLOGIJA 

Spasonosni 

skokovi 


a dingo, zah- 
I skokovima 


Dok su lavovi, vukovi i mnogi biljoide 
iSdezli, kengur: su u Australlji preilvi 
uprkoa pojavl ljudi ■! dlvIjlh 
valjujuci tome Sto se k 

PoSto su Im prednji udovi v 

VO patrljcl. kengurl su jedlne zivotlnje koje 
skadu samo svojim zadnjim iapama. 

Ova naudnlka se Harvardskog unlverzile- 
ta nedavno su objet^li IzveStaj u kojem daju 
odgovore na neka pitanja koja Interesuju 
SVB zoologe: zaSto se kengur krece skoko- 
vima, demu sluSe njegove prodnje Sape I 
kojl su praprecl ovog dudnog sisara Iz reds 


Sto s 


Taylor) ns' 

1 kengur 

nanjuje potroSnju kiseonika, n 


fiava sa brzinom' Irdanja. 

- Da bi postlgao maksimainu ' brzin 
kengur menja ugao odskoka I produzuje skt 


ve; njihova \dslna 
• Zbog toga Sto . , 

pe zahtevsju mlnimainu potroSnju k 



ka, te je kengurovo kretanje Jtollko brSe. 

Sa stanoviSta anstomlje takva izvrSenja 
SB objaSnJavaju alastIdnoSdu I otpornoSdu 
zila kengurovih dlaneka. Ahllova tetiva ja 
kod te ilvotinje veoma duga (35 cm) I ilroka 
(t.S cm u predniku). Katkad sa kengur 
krede na sve detirl Sape I tada se sluzi 
repom kao nekom polugom za ravnoteiu. 
made, avaka njegova Saps ima tn prsta kojl 
ravnomerno nose teret tela. 

Medutim, preci australijskog kengura su 
fmali po pel prstiju na svakoj nozi. To su 
bill torbarl kojl su iiveli na drvedu. Njlhovl 
potomcl su mnogobrojnl I veoma raznollkl: 




HOBI 


Zanimljiva matematika 


1. Problem 

Ptice 

Nb vrhu stene kanjona (vidi aliku) 
nalazi se ptica Ona |e oiednela I zell da 
'e napija vode jz reke. a potom da dos- 
pe ne drugu stfartu kanjona. Kako ju Je 
xedita dorba ta opsianak naudlla da sa 
minimalnom snagom postigne maksima' 
Ian gdinek. ptica ce letell najkradim pu- 
tem Pronadlte tai put’' 

HESENdt Zamenimo za trenutak ptl- 
cu avetlosnim zrakom kojl polazi Iz tafi- 
ka A 'idbi|8 ae od pavritne reke C I 
dospeva u taSku 8. Princlp na osnovu 
kQjeg se moie reSiti odbljanje avetfo- 
sti, a samim trm I ovaj problem, dao 
re 1658 godine P. Permat; -Pfi odblja- 
nfu sv/fttloat prede onu putanju za koju 
le potrebno mtnimaino vreme*. Dakle. 
krecB se naikrafim mogudim putem, a 
upadni ugan zrake lednak je odbojnom 
jglu Lako se uodava da su uglovi kod 
temens A i 6 lati. a trpuglovl ACE l 
BCP podudarni Znajudi visinu peleta- 
nja I visinu doletaniB ptice u odnOsu na 

kan ■ meduscbno raatojanje tadke pole- 
» • aletania d mo2emo postavltl pro- 
a . d 

oorci|u a:0 " x (d — x|, pa |e x 

mesto udbijania zraka Itadka c), odnos- 
nip mesto gde se ptica napila vode. Ptt- 
le ce vodena mstinktom prirode, lako 
ne f.ne Pernatov princip minimuma, lete- 
II naikracim putem. a to )a put svet- 
losnog zraka ko|l se odblja od povrSIne : 



1 . Problem 

Sah 

I’ostoji jedna stara indljaka legenda 
><n|» govori ; izuiiiiihIju Saha vedkom 
vaziru. Sise Ben Cahiru Keda le kralj 


Sirham hteo da nagradi vellkog vezira 
zato 3to mu je podarlo Igru Saha, Seija 
mudrog vezira Izgiedala mu Je prilldno 
skromna. 

•Velldanatvo — rekao je SIsa i "n 
Dahir — daruj ml zrno pSenIce da ^a 
metnem na prvi kvadral ove Sahovske 
table Ova da stavim na drugf kvadrat, 
detirl na tredi, osam na detvrti I take 
redom kralju moj, udvostruCavajud) za 
svaki daljl kvadral. daj ml zIta za sva 
Sezdeaet detiH poija Sahovske table- 

■Ne traSiS mnogo, verni moJ slugo 
— uzviknu kralj — zeija de t> biti ava- 
kako Ispunjene-. I kralj naredi da se 
donese vreda pienice. 

Ubrzo je podelo brojanje. Jedno zr- 


00 pSenlce je stavljeno na prvI kvad- 
rat. dva na drugl, detirl na tredi ltd 
All. kod dvadesetog kvadrata ved je vre- 
da bila prazra. Donell su joS jednu vre- 
du. no kralj je ubrzo shvatio da nede Iz- 
vrSItl svoje obadanje, pa makar upo 
trebio i ditavu 2etvu Indije. 

Kollko je zrna pSenIce bllo potrebno 
kralju da bl ispunio zelju vellkog vezira? 
ReSenje. NapISimoj ovo matamatliki 
1 • Z 2* + . -I- 2« 

Ovde jasno uodavamo geomatrljsku 
progresiju i njena suma Iznosl- 



odnosno 18.446.744.073.709.551.615 
Znadi. toliko je zrna trebalo kralj da da- 
ruje Sisu Sen Dahlru 


Pretpostavlmo da Je prosecna svet- 
ska ' proizvodnja Zita 1 40.000.000.000 li- 
tara. Neka lltar Zita sadrZI 150.000 zr- 
na. Kotidina Zita koju je traZio vellkl ve- 
zir ravna je, nl manje ni vise, avetskoj 
prolzvodnjl Zita u alededlh milljerdu go- 

3. Problem 

Metar dalje 

Zemija se oktede uko Sunca na ras- 
-tojanju od 150.000.OQtl km. Pretpostavi- 
mo da se zemija udaijila za jedan me- 
tar od Sunca. Za kollko bl se promenlla 


duZIna godine kao i duZIna same zem- 
Ijine putanje oko Sunca? 

ReSen/e: Izgteda pomalo neverovat- 
np. all radun kaZe da se praktidno nISta 
ne bl Izmenllo jer porast obima kruga 
ne zavisl od poluprednlka, ved od raz- 
like poluprednlka. Ako poluprednik zem- 
Ijine putanje obeleZImo sa R, obim de 
bitl 0- 2x3.14 xR Putanja Zemlje po- 
merena za jedan metar Ima obim 
2x3,4x (R-l m)'0-‘-6,28 m Putanje 
se dakle produZIla za samo 6.28 m, sto 
se ne bl praktidno odrazllo na duzinu 
godine. Uedutim. Izradunajmo I to pro- 
duZenJe. Zemija se po putanji krece br- 
zlnom od oko 30.000 m u sekundi, te 
de onlh 6.28 m preci za oko S.OOO-tl deo 
sekunde, za kollko bl se produzila i 



RAKETNO 

MODELARSTVO 



Modeli 

raketa 



\ . 

1 

i 

3 

V 


ish 






; Tv." 

Li' iKir". ss? 

mi 



NAPRAVI SAM 


Amaterski durbin 


; COVEK JB U STANJU GOUM OKOM 
r /‘Rl IDEALNIM USLOVIMA U VEDROJ 
• -VOCJ, DA ZAPAZI OKO TRI HlUADB 
I ZVEZDA NA SEVERNOJ I ISTO TOLIKO 
' NA JUZNOJ HEMISPERI. ZATIM PET 
PLANETA: MERKUR. VENERU. MARS. 
JUPITER, SATURN (NARAVNO I MESEC). 

. K.\0 I MLECNI PUT — NASU GALAKSI- 
1“ - I. TO at BILO SVE. UZ POMOC 
OPTICKIH APARATA, DURBINA I TELE- 
, SKOPA HORIZONT VIDUIVOSTI SB PO- 
'ZECAVA. UZ POMOC OVOG MALOG 
OURBINA MOGUCE JE ZAPAZITI NEKO- 
MO DESETINA -HlUADA ZVEZDA, KRA- 
I I6RE NA MESECU. MARS KAO DISK, 

■ JUPITER SA CETIRI SATEUTA, SATURN 
I .I'A PRSTENOM. I ZA VREME VEDRIH 
•JOCI MAGLINU U ANDROMEDI KAO 
OBLACIC 



; KNJIGE 


Kineska mikromasaza 



Mola enclklopedlla 
iieilaksllen 

ASTRONOMSKA JEDINICA - Merna Jadlnl- 
ce u aatronomljl. hoja odgovara dudini od 
14e,B[>a.[>0a kllometare III rakdaljlnl Sunce — 
Zamlja. IzraSeva sa parlodom od 8 minuta 
1 19 aakuodi, odnoano vramenom koja la auci. 
Cevom avalloknom zraku potrebno da doapa 
do Zamlje. 

ROSOVA QRANtCA — Nalmanje ud9l|aii»9l 
ns ko|oj mote da ae zadril prlrodnl aaiallt 
u odnoau na avoju planatu, a da prl lorn 
na bude privuJen n)enom gravltaoiooom ai- 
lom 1 — unKtan. 

ELEKTROFOREZA — razdva)8n|e rakllJItIh ma- 
terlja u nekom raatvoru. do legs dolazi zbou 
razllCIta brzine kratanja njihovlh Jona u elak- 
tridopm polju. Priman)u|a aa naroCIto u he 
mljsklm anallzama. Kod elektroforaznog pla- 
tlranja u gaaovlma III rastvorlma fine raapo 
redene iaalica u elekiripnom poljp taloie ae 
na povriini poauda, a kod elektroatatfikoy 
laklranja nalalpuinlje kaplljce boja nanosa 
aa na metalne povrilna koje deluiu kao alek 


OBAVE$TEN|E 

Ukoriceni komplet »Ga> 
laks!ie« za 1973. godinu. . 
Ceno 80 dmara. Zainte- 
resovani neka se obrate 
redakeiji: Beogradski 
izdava£ki groficki zavod. 
»Duga-Gatak$ija«, 11000 
Beogradt Bulevar vojvo- 
de HiSida 17. 


Gaiaksija 

br. 31 1. novembra 




TEHNIKC 


PolroSnio goriva 


Akiivon iivot fetusi 


MleAne iunice 


MoSino 

ptoliv oJkoholo 

_v . ■ 


Busenie - betonom 




